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Jabuke sakg¢ramsakiodnmilvagansgjvaih evtoul. Kao sirovi
girokog spektra prehrambeni h proizvoda, odnc
godzakval jujuli moguinosti dug¢dtkape&g.iskluad
Tijekom skl adi gt enj a,bdiddludzi ddio saut \j arbairkjea ppub
gljivilnim infekcijama do kojih dolazi vel wu
ber be, tij ekPorno cg kelng duijget esnef ada j e od 25 do 5
gljivilnim pnialkeéihjeaiha uzReonindikl |pihumg eexapya ros u

stvara ekonomske mrudd g pkieey il gdawngs i gluirjnesdn hr ane

zdrabkjlipdj er sekundarnim metabol i zmG@ar aApornoad uc
Hernandez i sur. 2019.; Koval i suBb.oBPROom
navedeno, sadrgaj patulina u hrganmnkmear egrutlri a ainj
pat uila mas5e0 dlbg/ kg u soku od jabuke i jabul n
proizvodi ma od jabuke i proizvodima za doj en

S obzirom na to da k o nzzaupnoauooich jae aggpradinz,y opdrai ouwt
patulina u proizvodi ma na baziu jpcbaulkedu Z@azt iv
hrane. S druge strane, konvenciopal mpe moen o
fungicida predstavljadskpoZzhmey |jij@éannkKako2zbh ks «
t aji smanpaool jednji hssuvuadesatli|j abamjtrr dti e qiajpar
smanjenje kontaminacije patmuddakbvwvsethn apetgi @ o

kontrol a MPawptaa sopdnai bjiersgna bsukra ot porni ji h na o

| i mbeni ci Koj i utjelu na biosintezu patulin
izl ogenoB.t eXptgeresguomd | ognost( Gadr tie sHudri. ma2t0s2k5i. i)
| i mbenici, poput oborina, medgw, i Aamravmg wtkjues
mesa jabuke | (Ebpagnostsulbbol 9KR#r gk tLeirui sit i kuer
poput wveliline, boje kore, debl jine kore i |
| i mbeni ci [ tol eranPijexganbsieonsnantzamuazpwtpllij
lvrstolia kore i mesa jabuke, kao i faktor ak
stupanj zrel osti pl oda, mogu zGedleajino owtojbd da

predstavljaju kljulan di o tamplej ipvad ud ume tuv g ra

osnovi navedenoga moge se zakIljuliti da poj
Si mpt omi ma ZPar ax@geplwmesvnisi o nizu | i mbeni ke
uloga tih |imbenika b muojgard ajza rikda@wtorio lsduirma&t@ud
Benzai i .lsaukra mReORadni)zam ot pornosti j abuka ne



i stragen, neka i strrtaedijvaarujkea Kw jpeo ksaaxdalge daeis

i velu otpornost na Pz area& p(@bnesl zignaodkoo via nsiu rp.l i 3 @&

2020. ; Lon| aPiii mjesiuce, 2p@1Li. Henol i prisutni

biljke na zZPar a&azxy aspshamhpée spat ul in kroz ukl anj
inducirani h patulinom. |l stragivanje 24 sorte
kore i mesa jabuke imaju znalsajPhuegklpdagna dun ot
Af zadi I .Vs gra. kdhk=n)tracija epikatehina i proc

rezi sMensnByeB889855, u usporedbi s osMet!l jiwv
dome$tIwcm i suBOba20%7rpgivanja podpmizrind itvedu
pridonose otpornosti Pjakubarbtheordnar a oumes pghie
znanstveni ka usmjer elog es ansat aivsat rtarga dviacnij cen akl en

t e medlojsstadagnji h istragivanja, tradicional ne

zarazu uzr olPov &mxuyawikshugnejsenvii | [ sur . 20.21. ; C
Tradicional ne i komercijalne saqr tped pjadavbounkod i i,
fenol ne ki-3o0ellii,ne,ntfolcaviaanni nlWnsmk ol hodt okal| kibs't

su pobazaltakeé itradicionad acdr ¢seorv @b ¢ eadbidikall i

polifenol kb §gmprogosiviagni di na Bl i B2, kat ehir
ki sel i ne3r uktvienrdozeutgibrhk obek i sur. 20@89.yvelCechr
polifenolnih spojeva,litr aditdiokmsaldrme i §skiue aikn
komerci j@l alkobeok tie wurm R020rT,akB@&2d.,) tradi ci
jabuka pokazale su i odrelenu gensku otporn

druge oblike(8biotskogustitr28.426IlLsauk ddlyolbsd mx pin as Wrr
i stragivanj a uk epmidrsuklojgu sfaisztiakvaal -kRpelnoi d as kji a bsuakse
pl oda Hrvatskih tradicionalnih sedbovogleabmaka
znanstvenih istragivanpantoi utnj &diagiuomalomikh i v

plijPesexkxpgamswmukciju patulina.

Sobzirom naichvgalekeoons kempimiagor nost odabranih
na skladignu zarazu ti jUekdmi ges tidsmérdasid $veaong &
ot por nositn fseokrctiij unPau z e » ptaem amrmoo duci r ana koncenil
Takoler | eudseo ojderieediat,i u & plsjnatvvea rs, ek utigvearr d |,
fl avonoi drei, paHh, taotceilkudatnairvd ¢s)t evpol i fenolni pro
sorti j abtukmmedobiakeni h rezultata odredit i e



procijeniti moguinost njihovog korigtenja za

rizi k od rRzveogpa.plijesni
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buUlasdal us domestiji gehd Broajkihz gaj amii h ivhr g veisjteitvui
vi §600dr aolritlii.t iStmat road 9I& od § e pMaalpuesk asi ever
elm@j se mo@gamasl i ra egpddimpadejmuadmor skkaon vi si
OQ Pmt ocka .Nomadsk202@])n givota | judi na g
renje jabuke u dialgpek izpaMa lerudgplau bdvarl a2dOida3ia e

por odRasd akremgeanajk plrarpad ¢ ji v e, mal i ne, krugke
egnje (Luby, 2080 &mnHddgheenra hv ds8irude as, @admitnb)vj.aa n 3

pul argnemannii ldo.Kdamaasiur sle svjege, ali su se
dezintegrirane, uz dod&tr @k palvsiup @psdpzonjlaétieer a
zmiami kiama ,§t oansjue ndbzvachbree & naBj aé i &vole ko

adosté (Mateljan, 2009).

ablo pakokej kenn kbebijmas naiwumdeli g gdvio &rej

ttléu ziewolpssdgleodom iz t1l a i u njoj .Dellpd | pair
razgranat i dio volke i,zmelnj kpaoya@npeaosna
ovolLenje i skladigtenje hsadngneavinh stkwasrtia.b | R
ednjostabl agice i vi sphkpgtabbhbgi deo Kt afhceE
el etnih grana i ogranaka. Skel etne grane
i marne grane. Ogranci Ssu grane koje se ra
boje s pupovima, il ipdloadm,vi Mg é&(aMajvei,nip u p2o0v0i 9
gankoj i | e sediijmealngfehpet acivivhie, mjegovite i

pova sad\widjiajeu k. oad g teant iivnlii gpluep ov i mogu b
nemigphuipw aa vs ¢ aij uet seevemjegdokti razvijaju

cvjetovima. Generativnimpgpodkva rmooashketl a, c:

by, Ve@tkl)ati vnimser panwiy akoj geotiosi naegpi r adg

buke. Osnovni dijel ovi( Hanstia ssuuNarduakOseda, c),c vp
jneal ist apku, cvjetnu logu, lagku, vjenlil,

stoji se od plodnice, vrata i nkagkgt oPesw
i saharidi, gel eriujpur igll v rkgplpirwarejienipelkwdri o
ge bitiiiliedwnio@Ee eturkwnk i. OQdr mnd2@L1&. yazl il itidht
organa, a&wljedjovij @edrwWsodd najprivlialnijih
ko su drugi biljni organi dostupni tijekon
ugi kao reprodukti vni organ biljkedaRazvoj
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do nekol iNek othj @egpd mad.nj e, pl odovi polinju rast
do 160 g. Pl odovi se mogu razlikovat: pr ema
drugim svoj st v3omat e Ljuabbyu ka2 Gs( 3@ e i dsaeanr din jg eevlaen | ¢

|l jetne (rane), jesenske (srednje) i zi mske (
olituje se u |injenici da su | jetne sorte na
| uvat.i u hlapdemali Skdalugevistrane, j esenske
optimalnom roku berbe, mogu se | uvaju u hl ad
(Morariu i sur. 2025.; Sj°strand i sur. 2025

21 . 1. Proizvodnja jabuka
Jabseskeu uwkvypentosjk o] proizvodnji vola nalaze n

banaPrac.i zvodnja jabuka u %visgetud7panadl3a mjeée.i

razdob2@Qul.oddo 2021. godine (FAO, 2023) . U
proizvolal j abuka, s udjelom od 49,37 % sv|j
Pol j ska (FARO0 202330, i vVvigeeloddl |ipkhd0 zsvordtii ,i dan

je za konzumaciju tijekwmwmprcazddlikl @H7 .nedo U2
godi ne,proli zweajdadebk e su EGol dagdna EDe |E I cdiaor uesdEE
DeliciousE i EGampi onTEi j(eEkuam pxskia9 .k ogrd cksii jea, s 2
jabuka i zpoedialnadvine kU8 m©as pp® U a o ddvrBerkgo r o p a)

dogb5pboanodnreivindf ri ka) OKkAOTBB2Pp2aPuka konzumir .
svjegeol od e -300opr&r aluj e u pa psudkhovikeo ngremit zr vaa

j abaudma | i oif hdpezkdemam j adbluiklaZdang i . sur. 2021.
U prosjgeokdu gnja proizvodnj a6 atb@éeka, ugtHa vad &K\
vel.i dio domadlel iyctat r Bkome 20P2 0i gywadmjea | ab

i ntenzi vninmam g seatdjriamaigim@anosi | a,djo&k 46 &l le ktsa nean
nasaciamd j(e vj e cntarneab) | Z&lowtioval u D0 2AJF.e ggo ckie
pormrsdi zviomtngirrmmg adamé6 2dlokptsen a veoldantmnmi v
nasadnmanol @aae2g985 t gaanf{Drzavod za statistiku
sorte jabuka koje se uzgajamnuelreiiesk otagrisazniawn i m
obzirmjm Mhawva-kaminipsokreo |l o gk d savdjavyt ba odkoganih
j e kljultmroadalcuwatail ne sorte jabuka ne samo ka
i bi oaktivnih spojeva, vel [ kao | i mbeni k

kojemu rastu.



Tabl iPec@iZvodmj aHrwaltdas ROtl)7. do §82Bi. padodez.

statistiku, 2023)
Godain2017. 2018. 2019. 2020. 2021. 2022. 2023.

56 5793 46769 16767 1261 32:47 79261 82

Jabuk

. ./2 796 3 671 2 581 5 184 3 858 2 187 732
Krugk

726 132 771 907 132 699 275

Mar el

. |1 436 1 360 1 254 1493 615 2 042 889
Tregn
.. .|/8 770 8 301 5 872 6 503 5 620 6 467 4 439
Vi gnj
2.1.2. Tradicionalne sorte jabuka
Tradi cesoa) @lbmé&laol gsiu obkiol e aes pm @ spldselsjjeandnjijéilo a
se uzgoj znatno smanjio, gto je dovelo do ne
t radilcoinjlear i I i.l kbigoadi €0drda)lne sorte jabuk
vrijednost, one predstavl, akaobpigatsu zgemi g=

gtetoline (Pmmdggolv@l € s OPrm°Lteogrdoork8a I12r0ilmi . Kl i mat
i okolignim tug¢/)9ledz mau ud @y @ |oktep oir f a lamitboetmial kkbei
strbesgajaju se pretegito u privatnim dvorig
prilagomiekeuup@som,odlgiak djoilommoe f 6 Imo g g o mom o gk

svoijmé&man] popoomza kemijskiim eakem{ Dagagkaj a i

202.1.Talaldeirggeid ivo potlg dlkeandjantyvoiksi daci jske a
usporsedkmimerci j dlLminthhasodtamasadi cROoBAl he i kol
j atkk ® adri gd e skupi nneelLpolkodjdireodod 5 @ ki seline,

di hidrohal3fooni ,i falnawaay eadsgni Ifthroasttd Ima , tradic
j abplo&kazablloegadu polifenol ni profil, spojiewiv:a,j
epi katehi By ukveoaeeédakn lsted pomgpaBdka nB 2 j( A2k a b edkr .

[ sur. 2013.; Loddiaoifemnolsmirh RIOLELi)na i fl a

jabuka smanjen | e procesom oplemenjivanj a,
posmelivanj a (iKstcrhpoknosgeak . & k wsslmrv.i 2tOrla8d.i)ci onal n

| est o swoi jkolmmeo mapojteogal phé| niu posl jednjih

zabiljegena promjena prehrambeni h navika po
proizvoda, sve vige vrednuju i njegova nutr
j uds ko .z drakwlljea , potrogal.i sve Vvige trage

prihvatljivi (iLosmlmarnjie ipestri.ci2dde& 0. )



213. Kakvoia ploda jabuke

Kakvola ploda jabuke definirana je teksturor

Aroma, izgpeeddstlaekismtngimzaor ske preéebwiajté jkivjowslitr
karakteristike kvalitete vola koj g Sutejdeolj e vn ac
i sur .| s2tOr2a4g.i)vanja su pokazala da kakvoia p
dozri jveevianij ao bojist uwealjeiloisnii ,plvadkanenski m uv |
stanj uestkablakt keai sNa#daimpe, i stragi ytaanngnai jsu [

bejdozr el esaudrsgjeenviel e kol iul iurse omewnpii tsieg reit b i §
pl oidmlkwoj i rsed idonzaMas uncsur . 2021. ; Shi i .sur .
Pl od jabuke sadrgi prosjelno 85 % vode, 0, 2
biljnih vlIiakana, ar omat ijlarbeas|tnwa rkii,s efl li aawua n didd
vitasnk ngBi,n&karotenoi,dea wmi hamahaCkal Ej, magne
kalW@ddijo minerala ovisno o sortiTabhpti kBzpnoi
je da kalijalcdrm rsiarsa amiomerj abuke (Flolt6i rmgi/ 1A0k0g |
i Jud22)koj i su ot krildi da su kal ] i cink dv
u Nagrkwvwg j abukama uzgtog emnimma Eux§ menh fnesiuze uol
razlsa&dungianer al a i zmelpl cdoBdhotovi zeeddmddahal ia
su ekell iklailncei j a i al umi nihjaaayrked®k npijl lol dao /i io oc r wie
pl odovi ma c¢Axenohd j-Mibc@Gkaa nozwes Wiat 2@i2i. )i maj u z
ul ogu u i mundloowgkdkm % eegopdmigaaljiuf e kcia( Al pemtpal
201.7.Mi tami nikIBj klomgpd epgkrsaavi | no ¢ wuaep& g roimal reamuj e
j e vitrmani nasBt upl pens ppilaondiut & mitbairkpeni dCon o s | j al
i mun,studitugg e u Pmemiejinei je djeluje kao anti oksi
(Patocka i Jdiro R20R2&mi)ina C . Ksichbinmkeagd@dl )i si
analizirali tsa uUtSaradi¢kkioinjcamu k saa mpjmeasulCtknoar i

j ab M désuoarmtBGr anny SmithE, EGolden DeliciouseE
C imala je sorta EGolden Delduddi ®uisfa@r8alsmey8t ar
SmithE (14, ( Asralng/il0dAuwrg.) j2xa h.a)muwea loiCkies i
pologaju pJoaddadsma utadukilaai ziviansekr ognj €enBr e ma
i quaL4)pl odovi zsap eikmaelgiidj & do 1,9 puta veli

nego opa kepbear Vidogmj es.ol a os agd rugkio zweelii fu dik t
saharoze. PrRimae ssart @&@ii v aglj wk or ejkaabnifair au kjt @ z &
puta veli od wudjela sahiamazjeabuwSkar gwaijsiged en



ukl judkiluij mat s,pe| oyjag Eerd @ dia ,s ugre AxGIpd 1) i,
doba, razdobl pei givautvn jeet,e
skl ad{ Bapnjasarineefzfijieng siv,elddbsafd20. )jJijek:
or gans kiuht vkrijiseeeanl oij rea kjiasbenliihmaa naj zagtatupmj nimpask
%) , (0, 3 %),
(Oszmi aGki.UKi piam.al 28@Daarpta b,uk@mr ij 85 n8uj % h
ki selkeidos |: 5] padudiddrddnm a , I
2018. a)

sur .
stupmarej]] ogtodi gnj e

%) , o grn @ §(LOa nda oksal na mal ei nska

sadrgagyaine ke i munska,

j anttaerunmear na( Masel san.

Tabl2iPcasj el ni kemi jski sas(éArm pl cdia .] 2D 2KBe

Sastav Jedinica Kolilina
Voda g 83
Energij a kcal 62, 38
Proteini g 0,92
Ukupni i pidi ( g 06 4
Ugljikohidratdi g 13,1
Ukupna prehr amb g 259
Ukupni geleri g 1, 12
Kal ci j mg 13,68
Gel jezo mg 0, 26
Magnezij mg 8,009
Fosfor mg 10, 44
Kal ij mg 116, 00
Natri]j mg 1,43
Cink mg 0, 009
Vi tamin C, asko mg 3,57
Ti ami n mg 0, 03
Ri bofl avin mg 0,01
Ni acin mg 0, 25
Vitamin B mg 0, 04
Fol ati, DFE Og 0
Vit anjilhoksof er ol mg 0,02

22ANATOMI JA BPIABDKE

Pl od jabuke gralen je od peteljke, kore, mes
(Luby,SRiOpa8)Anatomija volia uglavnom se sasto
se sastoji od tri sl oja: egzokarp, mezokarp
peri karpa pl oda t e sdeer mastbojij eddogkuddk ud vee
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Ssubepidermal nog parenhi ma i prirodnog voska,

obrane od insekata i mikroorganizama. Voskov
poli mernog kutonea,epi katokehaemetsl oj eve. On
za i zmjenu plinova i vode t e ( SafChtrpelaed ona sr
202.2.)
Petelika
Egzokarp Endokarp
\ // \ Sjemenka
*' /
J

Mezokarp

Sl i IGa afgllaoda (jlazbvwkre aut or)

Nadal j e, mezokar p | ablkklei mae exnrhe drsjkio g 1ka jv op esre
st asarcpams kanoirrg paipntae pr ejdessttaivMij adi o pl oda. S
do |l etiri sl opareddogbnuhbdis fjkaonsioc puo pprleoldnuo. iHn c
j abgkalen| aéirhatdetea B cz adenbelljiagmiinh i ci n@me dns tsd v |j jee
unutarnj i sl o] peri karpa Kkoji neposredno okr
stijenke (iBophiono pil assSura.nid h2a2swBtzivjaenn kpar ont aolpd zais
funkmgry @amnij akptouwgpino rzea g ti da nSitcaini | na s ®&tai jternk as | doij
sreudngmel pru imarsre kwsatdawm it ny enfkunkci j a srednj e

povezipwamjag ni h stani| ni h stiojneantkppeksausij eldog &
pektiTm&kmn.Ler , srednja | amela utjele na adhez
stijPmikmarna stanataaj sthemn&al blogz om, pekti

sekundarna stanil na s,tit]adkmkdaetrp rceedatl eovzlejoar . d €4
Wanguir. .20R&znel om stadiju pl oda pjraold wkhe ktdtha
|0 S eu puslohan jpiojseée k o m dpolzous! & aendyl all ea z i do pov
udj el a tophtkivwg plekda nmgstupno postaje meka

Nadal j e, pi gment i se ngahazema 9l aszindil m&i m

bi okemijskiBojfankoregamabuke odrelena je sadr

kl orofil aonkapodjnjliohho vp(oW. poMamgi ni skiloo.eoX020
11



karotenoiidispoj évipokoj i@ meap rpil nadsae jadjuik e(, k ar s
[ akumuliraju u specijaliziranim organel ama
stanica. U zelenim sortama | abagdkjae ja rbmuotjicamo v
mas ki r anmr ivseu kohnmo ¢ b @ is kkao,d djoukt i h i crveewu h sor
kromopl aGrtv arae j abuke ugl avnonBOgak wrku loizrn aj,
reprezentativni and pga@vzgaaapiing me nk arcii j jad mwknes v o |
stanicama tij ekRym pr cSumma 20d2ja j)ml o daa zmogleo wtk,:

kvalitetu il:9 n a\ ap @ti gnmeinjt aalcn g uo b alrjaevmjoe .ut j e |
temper at ur e, tneazdl noodresnkoeg tlv.issWpneeg|l o ssur. 2020.)
Takodadr,gaj meli fijearod&aeoivrimss o sorti, | okaciji

kar aktmear e svok dlai gni(mOd Z mibae@s kciiShia ksauirk a20jl8 .9l a
s k uppione diedrealt i fi ciprraennea u sjAabadjdiiv,a-@lj amahowsKk a,
202R)ema i skKsaoivagahou 8)u kor i jabuke dominir
|l ine vige od 70 % ukupnog sastava, a slijede
strane, u mesu jabuke prevl%%davaajsul ifjeendoel nieh
floridzin. Oplenito, utvrlLeno je da kora | a
polifenola u odphkKalui mawsnkeas Wia cpd lojdea, 2P 2@ Mma i s
JakobekVi IGlaalcbd&ar b €o08183)f | avanol i [ procijani
70 % ukupnih polifenola u mesu i kroirs utj mé uk
me saig tfilmamvanol i [ di hiAdtr ob&aj & praoknjadesn kB | Gol) i v ¢
kacr vemiflaebuka. PreBlandaeabnf@i2Oaunjawstral skim
ukupni procijanidini (ukljulujuli fl asanol e
pl ojdebuke (zmlthbndenkskesel i ne (U39o6ri%P) s drug

domi nifrlaa vio nsoul i (66,7 %) te ukupni procijani i

12



O._OH Oy -OH

HO OH OH
OH OH

galna kiselina protokatehuinska kiselina

Hidrosibenzojeve kiseline

(e} (@] (0]
on «
4o~ on HOD/\QLOH ,Q/\)LOH =" “OH
HO ,[ 1—-{
]@/\\)LO oH® HO HO K
HO OCHjz
klorogenska kiselina klofeinska kiselina p-kumarinska kiselina ferulinska kiselina

Hidroksicimetne Kiseline

HO O HO. o,
mOH ; ;" ““0H

OH OH

OH OH
katehin epikatehin procijanidin B1 procijanidin B2

Flavanoli Procijanidini

oH o A on
OH ».;Roj,o <+ on
OH HO™ ™y ~on O
H OH
kvercetin izokvercetin rutin

Flavonoli

floridzin cijanidin-3-galaktozid

Dihidrohalkoni Antocijani

+ Epikatehin
« Epikatehin « Procijanidin B2
« Procijanidin B2 « Floridzin
+ Klorogenska kiselina « Kvercetin

« Cijanidin-3-galaktozid

SlilGhaaZe skupine polifenolld&rmpoildut né&ramka
Mi chal owska 2024.)
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23 . POLI FENOLI

Polifenold. Su prirodni Spoj evi k ©OjH) s&dimpdeaal
vezanih direktnoéHanpahs kg an sNg2iOhpotvsay eorpOH, f or mt
gdje je Ar fenil, supstituriani fenil Pl n e
osnovnom predstav®i k3k(adtvrei |verwsitie,i fSenwdru 2001

J

S| i3lKea mi j ska st(rklkaahay fiensodra. 2025.)
Pol ifiensopojgedesijaewnjuajod naj brojnijiha iprniasjurtangil
Uu bilDkathpaaisdent i fi cirraaznl @ diiitdgiednos,p @uPkel @jAu0l u j u

obli ke topéne veoml jviode i1 i arpeati@@iapglvae iu DU mg.a
Polifenoli imaju kljulnu ulogu u obramheni m
razlilite adtirndsrk®t twiheatod glkedano, mogu biti

sl ogeni pol i meri, a kl asi miac it relagenhie mek @)k truarz | i

brafjenol ni h prafen&capnaliftiolpap kvieianai zmelu t
Najjednosdtaannijk @vedskupine je fenol. Ost a

strubkkbyj &«lswmjedu ofnek b ea | ikruena rkirep mdre n e ioskti irdi bne n

(Bal asundram i sur . 2006.; .Femed nie Kirsel2mh2:
deri vati hi drbkeebenzojmeeneki keseline, kar ¢
benzenskog prstena s bolnim | andelmi knojgii anadr

Oreopoul . Naj 259 upl jenija fenolna kisséklinnanau
(Manach i. sSurdr u290e0 4s.t)r ane, fl avonoidi i maju s
rasprostranjene i domi nantne tri po-8elkiupi ne
(fl av@dhodn ) i sur . 2022. Uagmekomar ne spaol i f2
sintetiziraju takolLer i oligomerne i pol i mer

di mer i hendbapr d6pavona3od f Idaovko nsod au is kfiupaivhau p o

14



tanini, |igMaomii ismel a2022g.o;skiHam iiNsSsWMciIi20223

prikazana je jedna od klasifikacija polifeno

H
—»  Flavonoli \/@(O
(Kvercetin) HO. N O\ X
MeO__~ CH,OH qﬁon
HQ’\;A/[ CH,OH OHO

» Lignani
5 8 X
57 OMe _» Flavanoni #~,OH
OH (Naringenin) HO\/\\/O X |
A/
H Y ]
Hidroksicimetne 4 OH O
kiseline HO @ OH
Fenolne r = Nm
™~ kiseline | Flavanoli \/C/OH
(Epikatehin) HO_~ O
Hidroksibenzojeve HO W
Polifenoli ¥ liseline 0 o o
HO—{ N H
OH
HO
> Flavonoidi Flavoni \/i\/rOH
avonoidi avoni (
. (Apigenin) HO B O
2
OH O
OH
™ N N
HO | s  Antocijanini \Q/
\\ N (Cijanidin) HO, S

» Stilbeni )
. o

—»  lzoflavoni | |
& S

Sl idKlaasi fi kacija pMartenoROO0OB. $poj eve

2. 3. 1. Bi osinteza polifenol a

Polifenoli su najzastpurpilgiuvetnil ji n ®m® o) ejagmi . me
s@ri bRi gpnakupnog wugljika sintetiziranog u b
fenol ne spojeve. oBViojsandwgaga uaphednti d l® olpod tla&

aicl mal oomggtah putem gi ki(ihreyke eki gelsiume 2013. ;
Zagoskina .iGi«umi ngRjae3 kRilsjedlinia bpirdeski@mwrtoeoza t s K i
ami nok,i skeddlLAga i Iséitt anphobbrrojpoibhfien od.|Gb jae wna
supspoantipbsi ntgeizkui mi ns ke ki seline su proizvo
fosfoenol piruvat 4 o sglapt & ndfpozsef at ndggrii pavwam
kondenzaci j-tbeno-knsarsatbapjindodvao skafgee dalje transf
gi ki mi ns k uDa Ikji rejeil m raati.rj saagmsak b mimn s k e k ispealij iernve N
hidroksi ben,zoylelvjpdhlkd jsekis neenzoj evu, protokat
(Hel eno i sur . 2015.Po| ealeavnicsilpeogpes i int sam . f 2 @&
fenilRbpni nastaj e put,ent e i-Gka Ao stk ia,i Kebhj ne i

15



produkti bi dgiamtseptogskdg agwt ss,e u razlili.te sub
Prvi u biosintetskorCrhi52kuo jfik awvadsatoagdua img-a mh &1 k
Coatri mol ekQolAMaSmhmdro nkjhez asnhemat ski pri kaz bio
Naknadne reakcij e hi drokdoVaddoe ] 8t v arreadnujkac i | a
strukturnih v®pisjt@agti divlaawomail dia .bifolsa3nanet sk
ola, a u lobdaw@kul apkopotocijanidin. Djelovan
reduktaze (LAR) iz Ite ahkesoamerroic ifjlaanvi adni onlaa .n alset ual
djelovanjem engimABatoansdordinaiuz &ofodija
criszomer i flavanola u reakciji ko(j Zha&oatial sar
2017 . ; Lu. i sur . 2021.)
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piruvatna Kiselina

A J

acetil-CoA

A J

malonil-CoA

3 mol

glukoza

N

C 15-strukturne jedinice

3-deoksi C 15-strukturne jedinice

l

Sikiminska kiselina

r

fenilalanin

r

cimetna kiselina

r

hidroksicimetna kiselina

r

hidroksicinamoil-CoA

3-hidroksi C 15-strukturne jedinice

calkoni 3-flaveni

I |
flavanoni dihidroflavonoli

l ‘r e 3 -
flavoni leukoantocijanidin
LAR
A J
flavan-3-ol

S
o

ANR

SliSBaosintezdwbdl bgasat

l

flavonoli

A J

anocijanidini

A J
flavan-3,4-dioli

v

proantocijanidin
i Anklam 2000. ]
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2. 3. 2. Kemi poka fetnodlat ur a
2.3.2.1. FIl avonoi di

Fl avonoi di predstavljaju jedno od glavnih sk
od tri opr sktogrieh, su prval ememsBemskak (tr el | pr e
heteroci kl il ki piranski prsten (prsten C), |
kisika te po@biehPei pnvaodeaupnju nezasileno

prstendl €vamaivdistrsaezd jid i t:e fp oadvgornuip, e -B-dblaivonol
fl amaghof | avalnloani,, fl avamriof |l daivioindr @ & laéhit oitii § uar
2022. ; Hu (81 isjua FT 2@8@2bao) i |  kama |l mbogdnoal abi i
alsiu |pergiiseut nd e ma kodjiaisk wj u bp o&keens ij m& idgmmopiujte ,gl i
acetilacij e, met i liazcri guvenyoe | e o hsat medji il mepwsitj, e ,t o
bi oaktGbVv m &k bljeeen p ofjleadvima b ad ibtiil j er sovi 8i |l pnog
te o | okali kaci jPir ifthpaartdanooeklaoiq lu muslreiar agouv mgi n s k
digwillmiallje&sstuo u vi sokoj rmjjeertik omgstai dkr f§rzabddaej. gie

stranprirodisef hay o eupibdiirkal agdld powiedraanzil is| i t i m
mol ekul a,ja o deinsedrsau krt auzrmoolji k o st if | ia vwedgiiddaaivied r o

(Tsao 2010.; Sl 8movs§8 i sur. 2018. ; Dou i sur

Sl il novna struktHura fcSluavoadaoida)
Vezanje gelera na flavonoigto pjowelagmo poa amijn
vakuol ama hilGlniklozstlarciigaea se sgafa e@lyjd eodogal
Cz.Naj | elgebrezgn za mol elgulukrotglaa k o muoildea iujjket j ul i v

iarabpngadt akrtaomen @sii | glzukuwTfTaklmolber , na flavonoi
mogu biti vezani di saharudi nopai i |(eGaathtesusispos @ii
sur . 2007 . ; SL 8mov§ i sur . 2018.)
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2.3.2. 2. Fl avanol i

FIl avagelsntaa i Kajt wmlaii, nio dnloastvabna Kar akpernisait ma sit
hidrekkue/maj | egleeayaizadm razli ku od nekih dr
flavanol i n e maijzumedlvuo sptorluokgua jveePzPuc © B s uIC. p2G6G1
sur . .R&Ke&%a) nji auv lojbd ji k u do\aij smreopsat noer rnao, | konfi gu
i zm8B8pust@onal jai,kkwo i orijentacijis(Midaoksilr
202.&pi)md-yepi kat(ee)athemijredno ddear mgaotpipmgal okat e
gal okatehiseg kKbapedhi ck.r aGal okkaaot elha tne hii nepi ga
dodatnu hidroksilndedgonuppsevong $payvyaany)y aBg\ea
sposobnost pol i merfilzaavca noel.a Ppoo @ onedfeannus dbi bkt aeoc & t
se | estb paeandpai jani difrnociljakiochided volyialnmo
do ¢gezdceseatmgoefdiav,anal podbcemer i zaxse dapineakd egl
CCvei zmelod ogajsC @ volu se flavanol iminlaij |l egl
pol i memomil,i cd dnkoasprroo ant oidiljiainti aridunssmo @ r omal i [
sl orfbpomdonomewminl ( Rat an i s«€r.uz202 3 .u;r.. 0OLdr2ida )
2.3.2. 3. FIl avonol i

Fl avonol e oksanrocadGiGesriGrzui(@tain k abU7l jshiamipog maslej uj u
ugl avnomghi ebziptu | emedj ai gnadfsmemdaopka j e vezan
n@ozi eijjdilZéCuang i.Najulk eglD 28 hreorl evkewzlaun agl i k on
j e glmudkomamagu biti prisutngal eldtraga lkismenzms ahar

OH © OH © OH © OH ©
Apigenin Luteolin Kvercetin Galangin Kaempferol Miricetin
- OoH
v~ ~OH o Ao AL
C o f
Naringenin Hesperetin Genistein Daidzein Glicitein Katehin
4 4
| [ ¥ |1 1 bl | T | b H - A A * - OH
Ll ] . PP L J o~ O[ ~_.0 o O T
L “OH HO" - B o+
Epikatehin Galokatehin Cijanidin Delfinidin Malvidin Pelargonidin
I oH © >
CY 1 )i ] )
A - HO”
[
OH
Peonidin Ksantohumol Izobavahalkon

SIlilOoandbvna struktura gl(aCvhreinh ip osdugr.u Ra 2f3l.
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SIl'il no kao i antocijamia,zIfillawxomolcii madaqu mbiitli

ki sel Un&dmaj kama se najlegie nalaze u nadzem

di jel ovima biljaka pFrliasvwtnmil it eakgl u ktomag @wiaman
hi droksilacije ai |metei lia&aoiajze,t ozbag nlodg ku i b1
Spoj eva. N ap rperdosutsakwinpincnie i U akveotatin, mi ric
kaempfBemdga i sur. 20ReBma iChtekna ¢ osausr@id 2O)2 3 . )
fl avonol i sspapukapuytdodokelikmebusor@To phesu dkt a
srezulneakolmak o i arnirsdje nvtainfjiac ilkoegd rac eptriins uk nmes u
ocanaliBofyab(Karaman i sur. 2013.S ufyiee lsit Esaknae
Al arkl-oir egaQ lisSdent i ficiraldi su kvercetim u me
koncentodci2, &malo 4, 2 nRga/ukdgo nB L0 1iTgk ot efj cir al
kvercitrin i rutin u me s u gest analizirani

kromatogrdfe] etiveBin®)»st

2324 Ant oci jani

Ant oc(igraankit -cors jkeylaepdssw) fl avonoidi topljivi u
nalaze u biljkama i gi @ds bk ostuurr atsippiolsam anmpe
Antoci jani su glkikazipoalriamme-f efaall ibheirederadvdad n a 2

odnosno flayibkiam R@itavwnmia di o antocijana | e
kati on, koj i sadr gi konjugirane dvostruke v
duljinama oko 500 nm. Antocijani sucvhijlejlmi p

pl avu, purputrnovi s.opAvielngpnrHb o§a nadi maj teasuog
od dva aromatska benzenska(pasalkaai isoksi 2g@h
i sur .Ciz0a0n9i.d)yi n, pel argoni di n, del finidin, n
antoci,j amriidilnemu j e ci jvaoniuditne nlaijnziasakuop | 5 ®% i
(GutierrezNas ispiri&a@adi)dsi nt eza oaannttoocciijjaanniiddi
koji enaBi agtisaskom f lpavY anporieddas,t avobj dpirerker sor

antocijantit3dil(@dahbavil aivEsazirmt,o02c@i2j0a.n)i di npednt aze
nazi Vemrktoamci j ani din di oksigenza, katalizira
pel argoni diNmdiall glehk d a mti @d inj. animaigsue ri & dafnd)orcd j a
kat ehRdiempika¢t ehi n peondz ildgaed coavmatng ceim a ni idji an ir ceidru k
redukt @dzeavr gnoj fazi bi osinteze, antocijan
(Gutierrez i sur. .2017.; Nabavi i sur. 2020.
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fenilalanin
PAL |
+

I
p-kumaroil-CoA 3x maronil-CoA

halkon

naringenin

dihidro-kempferol

dihidrokvercetin

leukocijanidin

antocijanidin cijanidin-3-galaktozid

SI'iBao8i nteza (dnt oMainjgani &giura 2020.)

N a proizvodnju antocijana u bilj kama ut j el
temperature,( Ghuggre ii Svijttedtai g2dxrgi0zt an@ tyiud ppde du

ni skih teemperabuobhl| ki h i Wiwvijiétima sgtrresdiva
nakupl janjme gan ti angatdicatniat pdoeah oigusur. 2003. ; St

| stragivanju su pokaezaloaantaida@kasbidd ihjj asnti,a nmocgaun
melLunj mhov tu dikesiisd agdn ovjnsijt abhdnasaenge RDj] @6 igm do
t ogmt,ocd § asnm@ad k @z aareeé ljospni pll eda djiieo nrjeilhactvi vno
u fazi potthuné&angel osur . 2020.)
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Jedna odkevrd ghsakjiabht er i sti ka ant ocaitjokmuau ke po:
heteroci-kid st &Benh \Calsjt ujukihitot oj ani se u kiselo

kao katvisoodii is kliokelsehkabhponagheaedanv smd ii s

bazgSdai kd Wakuol i biljne sauttennni aue leentiadi jraamzil i
oblika koji su nalaze u ravnotegi. Svaka od
o pH vrijednost:i okol i ga. Pri pH 1 prevladayv

U podpHiIvymi jechebagltoni ki 8 afi deam Pr i ppH sbutine6é su d
bezboj nkar mipmeael.u ddio bla&lklbaann Pr i vi gi m dpoH avzrii jdeod |
raspmodaekot oqiHoaamgeht on .i sur. 2021.)

pH 4-5 pH >8 pH >8

pH <3 pH 6-7 pH 7-8

Sli Ravaiotegna raspodjisindsdnt @oC pjgHa gvirtn @ reuwin ossu

2021.)
Ant oamiijmaniu znal ajan utjecalj na | judslkgendha
anti oksivia tsit \a@vdarhp esshjoes pwjsw b no st Il zravne neutr

vrsta kisika @(EROS)nmntezundljeknnb antioksi dat

katal azu, superoksid di s mutaanztw cii j gindg né b imoagtui
dj el ocevhnazaigmeg oirma st v arad Mped®dSws ka i Slmobo2d2 !
radkal i, ukl julujuli ROS i reakturnawen ovresjtee c

funkci ongaagmrgimal emu se nj i hroevdao kr sa \neeodi@dfiajt o why
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oksidatmnastajsearlkeada je ta ravnotegqarmranmowdemga
koja i ma kIl jul nruapurleodgouv aun jrua zkwoojnu |ini h bol est
bol &stric,iirpa masetsaar(eTnegjnaa | .s uAnt o200k2pohk)i eliuj u k ac
donori vodilgiotvménh a mmramj enosa |jedhogpeebpkiebl
oksisdkaec igmewesal i ziraju sl obodne radi kal e i

(Al i SAunrt.i okGlial.a) i vni [Kaeaaartapsepooanrgtdohcoivjiahn i
pr st eknogvia,odr el upjrui jsepmoosscab nporsott babodmBirlej hi dmpok
skupina na pirdaondaustkjmenrh pnysitbhebnvunk ovi t os't u n
sl obodni h Nadakpeéa razl il i maj u e bhuwmtcjkehjaaenk st r
antioksidacijska (Bvapdbova . sidtrowc ilZdaln8 .n)ae da

ot apakpuonaiigrgan o sojnetam nhi bkei dati v(a0 h%Eradd ams a
enzi mska @IWs)t%ual&ktcriggzavul na ekstrakcija sa sat
antioksidatawvtnoomgkaiojva rminer meleawmisa poj edi nal
ivodi kovi h ionapredmpkalvjed |lamikemojpH utj el u na

stabidlnioskdWwiut ostssur. 2021.)

2.3D2h5drohal koni

Di hi dr oshua |l Kkaorna kt er i st i lpmii syuajnah elkhammai i spopex
j ab,ukwk!| jswlky jdwiiuge ipremDal eawinmes je iz biljaka
razl idliiht idihm oNad3l k @nmr idnaszu strukajtegipet proul a
di hi dr omalkkojeipdg | orneatjijnednost av,ndiojki opsrteadsit asym
predstmjvedgdoavr @ .vat tu skupfilnuw idkzrnajajtr idebat.i
di hi droaat kogobhnaldkibhhi dir s urP.r el SNgtkraairsaam . u
20Q08)hi dr plhoklakauhint i ck§sdta aktfilyawama se prirf
pris wtéhtb sstkiwp ijmd.uk ama s eajdli & dgdde ouhakl cgkroin,ii nsj en
gdj e |Imonmgiutdo 600 @ ukpipinaf eanolka je nji hov udio
znatno manBi i ukapos A opraldizfiennnopl pav. plgida gk thidv ni h
Spojpeaviaut nakboujoik appuojtee n @ainjtaldng abeti | ko dj el ov
aps orgplcuikpouzcer i,jgeégoa mai ni k qproisseab noms obe s dijabet

Jabskeujgeldanvonii i zwopr RluawipksxXiirha poprogpéhni m
unosomkkogide,dd5 rdNi eder ber gerTak osluers m@PIRDr.i)d :
kori stkieemothkd&es onomski mar ker Z & izdd nafuitfleakca g i

proi zvoda( loida u daabnuskkea.sPrie maur .st2@f4 ajinij yi sur .
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floridjze¢gedak!| joud onli ihfhe nogoodjgeowaor ni h za ot porn

gljivilne infekcije.
-
floridzin OH trilobatin
. O O ’
HO HO :
_ HO” NOH
0. O O OH
HO
HO” “OH
naringin dihidrohalkon neohesperidin dihidrohalkon
O. 1"
O L0 ¢ HO =0
HO > 3
= 3 HO "0
HO L\' HO
HO , P HC
HO \i/ : |

SI i kkhkeiOj ska struktdwiaidishiirdr I04dBk g na
2.3.2.6. Fenolne kiseline
Fenol neprke ¢t sewl@joasjtua maed es pnojl ekeall ske mase s |
prsteigmtko su prisutmeju espljebvalidnogpeus aldur i k u

vinskom kPseseéi nami sur. 20RON ol nkeu nkairs e lei Gioee |u
dijele u dvije podskupine: hi dS1oikksdi Klenazro j ie v ¢
Goel 20HOdnoksicsmetdprei kKaselxrhieseutnree ks s ed i mre

kao | edensotsetraivnsi ki ni nskomakobo&elkrinmmgul bi gl uko
amida ilLeglirkonafbhmgkies &l idn egksuntd reral,l nkagf ei r
sinapinskKkMaktseBmna2¢®7dpstge strane, hidroks
i maju zaflesdmrmiulkklbjuaQparjashleen zo0j evRakkestat ukeur

poj éhdhii Wir ok sihk e B erbejzauval itiadr oskusi | aci j e il met i |
prstleetui.ri poraijsihetghireo k si benzoj eve ki sgealinae s u
vanilinska i (skhroidndgaisnuma RiOd&8Il. i;nemafrne Koegél
imaju kljulonpouhogti ubi Zphkal pajamait arsg o jeoi brm
anti fiumgalnnt i o hsv djagdswadj el uj u u i nhibiciji r
patogeni hzamhr oer gamite bil jne stanice od oks
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uvij et(iLma [ skenol h@22egebdnand, veke akciizi om

nusproizvoda vol a, pokazale su zpnravl ean satnv e a o
pripisuje njihovoj mo | e k ulasrpmuijeddrsotkrsuikltnuirhi , s k
Navedene skupine doprindsae ulelgan|i amjdw gslkd ho a
antioksidatChenhi e®Pniema2 0 2Majplhe wanAhr aham i
(20135)usporelenahvjad as p earsaazdrdabdall ehi h ki sel i na,
der ihviadtreoksi ci met ne | hi droksi benzojeve ki se
kiseline, posebnao mkpﬂeizmsaka]ooisrw\ééetrmjmsjrp%,sIBIﬁH
supemdkaidd kade, prgvmpinbujjaleonj ugi rani h hiudr oksi
njihovojOdct dubkkehbesebjeraj protokatehuinska
su znal aj nue mark tsiovkmo st e agkmsai vk {ROiBka osobi to pr
hidroksil f@Hn.radikalu

R, R,

R) R)

Sli kauKk tla)y ahi the bkkiass elii na, b) hi d(rMNMkrmrsd s ein zsoy re
2025.)

24 ANTI OKSI DKAACITAIKST T VNOST

Hal | i wel |l (199%gtftienriircadeanse kaoi ébsi o koju t\
prisutna u niskim koncentracijama u wuspored
znal ajno odgala il i nhilbikraas no kj(stijadl aticei fy ieuh 1tcoi2g0
opi suj e anbkdksoi dlamjswe tkwaar koja odgala, spr
ogtelenje @&BljherumdeetkHh kg pkio vijaOnOnjae loid ed i d a
anti okéshiidahsgka] kojnaeuitzrmadavmrzorano r dR&Bi ilvne K
nei zravno dj el ainp tei opkaosji adlaaoviragnaj@ei 2 rh a i anoheli mboi scni o)
proi zvodamdednRROSD & violjjsularviah koj e spoj mora pos|j

antioksidansom jest i sposobnost da, nakon h
koj i ] eVidtaarinlia,n .dCsdbiEt,o zajedno s polifenol:i
sastoljacii vpovmniad djgme i nose ukapinjoaktonniosk si d
namirniPoa eibsntdidsue | n i spoj,evkiojii fslua vnoenlou dnaj z
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prirodnim artzi pkdircdb@ameismabhiet ski i antpoéaksdans:s
koriste kao nadomjelspgak, ldgiek ojve pr iahdv aliero
antioksidansi ulinkovitij{(ShabBidurni  Ambiugaisp
Sintetski ant i ek sni dparreosd u takaezavjp & regjnai a mhue ni h pr o
Broj ni kopejed wir ehr ambenoj i zlkozmetqiel kojani ed w&
procesa, pri |l emu neki od njih posjeduju i a
prstemjussvajkturi. MelLu najpoznati juitml|l srane:/
hidrokdiuanilzoelani phiogi & k gialitadbudetoi kl thii(dogoakbi anhoon
i FerreiDamaad013a) preralene hrane sadrgi ST
progl osti ti Spoj evi Ssmatrani sigurnima za K
ukazujuieagmegne ulinke na |judsko zdravlije
pl IRdi |l i sur. 2010.; BippalbanUz2iem®bj.yi2i01@.q|
sve vel.i br oj | i mbeni ka rizika povezani h sa
antioksidansi ma.Aznntailoakjsniod ajcel ApSdArga sat ksi kisl vj nuolsitv o
strukturnim svolsitd/damsaa,s awmelh ianbikeioz ugt @r usgui
prisutnost svg etl pbkal NtbxzxmgugpmeHtrsart a te i ntera
mi krokomponentama koje mogu djféeébawmabu .kasupr
Gl avne strkhkletddmeonowaldaj vagne za sposobnost
hi dr oksi I-met iglradBmidjyan,®t 2 uokkas ov efzuan kici4 a, | edi ni
te stupanj poli merizaciije. FIl avonoi di dj el u
s| orbiold radi kala zbog | ega nastaje ((erjna drgedak t
1i2)

YOO "O0Y0O U0 000 (1)
00 O000 00 000 (2

Konfiguraciijlanistkkupprmgdstaeadgpaj amed| i ut j el u
antioksidacijskuKaadalthioymaststspkjtavSad.i kp ehd | n
poboljgavaju sposobnos(tHehvnsuah2 ;a IsdualidRadu) o g r
Kateholna struktura na B prstenu takolLer | e
oksidacijom. FI| avotnroiihdiidrboekzs iklan ee hsotl rnuek ti U rie os t
i i maju slabiju antioksidagnisksui akkupywymomthbr

skupi na, njegov ut j ecaj na antioksidacij sku
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flavonoidi koj-OHi goapyptkaik eBatiaEtBukturu i maj
sposobnost hvatafgfhobbbobbdesuh. radl&al aShen i

OH

struktura katehola

OH

enolna skupina

HO O

OH

hidroksilna skupina u
polozaju 3

OH O
SI'i k@l aana kemi j ska svojstva odgdwainmauza an
2020)
Razl i ka u antioksidacijskoj aktivnosti i zn

flavonoida prvenstveno proii zmakekulzarmaz | ipkle
Kvercetin, kao snagan hvat al permo kussipdbmrield bri a
SsvopPmmtimirg@nikomideiri matSmanj enj e akméivhast]je
pripisuje se naruga(v@uwng ars pil ammwar.n o0x0 QOsniont ket

t o,gapt hedrntos no noedzsawssi ti veon e dkvoonsbti revaidkisjsiez enkci j

i ma vagnanui ogejathacifjisalestonoi da. Brojna istra
fl avonoi di koj i ma nedost ag u p mkazewajeum a sh a i
antioksidac{VYisku aRgliivikagorgid . psmmarg f iuj, i antioks

odgovaraj ulUthvrdleinkbo ziied ada s e alnatvioonkoslindahc i g Isikl
smanjuje s porastomUlboj aj g@lniokg=zi dmai Buj gdi kio
na-i3 ipo7zi Pofgat nwezgelamgaA peguéhigmaemjeéinm

aktivnodnghbukuwnhaa zpiojz ikcaljiizd8Bdk @dmet® | aci j a, na
pl anarnost molekule I smanjuj @espexainnicsd| pr
sl obodne hidkbkalahéhe aslampien atl e biodtnanvhj] & mgdm ¢k @ |
pl anar mpaosttbndr of i | nosma mjbd getkwd reqg stl i zazneGlaiopi dn
i sur . 1999. ,; Pl umb .i sur . 1999.; Xie i sur .

Antiokepirdaws hir anisedmdguwnirati k acoik oboiidagd a jkw j i

sprjeilaivazglakesjauma enj eotinasro nastanak nepogel j
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oksidaci j s kdJarb upkreo cisczevidmiadnd i o a ks p ogkecopw ok az uj u
nal aphuoksidacijsku aktivnoshaj |Ud@ide eubkaujpen i

N

primjenemoEaliteuomat peée j ednost alvpmak ,i npedmava
odrelLene nedostatke koje je ponaepiHo tuemper a
rajraenagjkéce | el € Kthiovmmosit Shkaehdadij e20d5p) tanju

—

reducirajuli geieri i aminokiseliezal paits TPCe
St ogaa spotvrdu rezultdtPACpmepodwlimuj éopraidmajgean
pokag@alda je udio ukupnih pel oflanpraatuked ti a wl |
se da je aakz)egnaomakdjchodgt xebir epj ecaj a vanj
abiotilk{Kschorsek ai Oplieni 2618antioksidacij:
] abukker aul aci ji je s njego.viAntuikakaii da awidjj K & me
sedrediti primgtemebanmemak@ainiuikt iamj anj uoveakvrisgh
(ABTS, DPPHnet ORIa@Maec Injgean r edoks potenci,jal u (
ci kdviollkt aanteet rmgt o d a mak azpaaadgetloadrj & mjua h onred ail aShah
2

O1lXs)k hoinssg@X018nal i ziraldi su deset tradicion
j abuka. Prema dgbradhcmoma&lizmdadagiamal ¢ abuk avi
ukupnih polifemnmopar edblviit@amk mmerCciuj al nim sort

anti oksi daci jNakvoeal eanlarii priksawjjles .se ni gem udj el u
pl oda), ukupniif [ foendlzninta ki Kkelziramée j @amen mi sio

ol i gomeanol kfdldaor,ipdzinmat i askur i k aoa n i aNhktuiionkis i d e

Wandisa@ 02i0s)t ragi vali su antioksi Matiaj Rbsaakte
Mont i Bizbil Ulaibkiveru i stragivanja usporedil: :
veliline s plodovima koji se emaj liedgiod eadbNaac
dobivenih rezultata, pl odovi nepravilnog ob
polifenol a( HPID@&DO)t earlpenme gt o ni gi udi o ukupr
antioksidacijsku aktivnostobui kapobelfhkiolLlvel ¢
swsporiedanti oksidacijsku aktivnosfrdsCofilizi
Rezultati sofpbkaptadiovdai maju vigu antioksid

konvencionalno sugene.

Anti akspirema nalinu inhibirandiaj eilliimou snpaorprvia
sekundarne. Pr idmaerinuij ua kik zarogswnicod dnmhsdia k ali j ek om
procesa neutralizacije, anti oksRaddainksalg usbei opbr
stabiliziraju premjegtanjem el ektrona, Stve

28



dal jnjom reakcijom s d@owgknnndapndksmdamgdi ki
nekomekani zam koydi rreekt wmlol jukllivahpn j raan(d Hek rashlam fd o d 1
201.8) ) hovwandjjeelloest o ovi si o prisdtark@s tiimad ruu
sposobnost usporavanja brzine oksidacije, n i
stabilnijAAgpCrowzkie sNa. p20i2nfuenys,k al Kiazalljien a

antioksidacijska svojstva tek u prisutnost:i

kada je prisutna u kombpirnamairjnii ns atrfaGisonfkesri odl aomns
2

u

02.%Jn)at ol sve velem interesu za primjenu pl
porabe sintetskih, odrelena svojstva priro
tehnol ogkdNjai mei mjpenir.odni antioksidahsibsti est
povi gene temperature te procese sugenj a. N j

skl adi gtenja pr éMr 8mkesBh0 23 )i zvoda

2.5. GELERI

2.5.1. Saharoza

Saharoza kejdi salhdbast k) Dgeé dikpawe zganikhozi dnom
vez,kmo gto |jeSlili Bkea@rnnp naBatramo.lSB&d22o0)za | e
nereduci rkag nilfie kgeeylHed: jC mol ekul ske mmavoea e3 42, 3 (
sur. .2VWilj2e Yhi dr okmnsumailreeksakd.wppiomeno su pov,ezane
zbog | ega saharoza ne pNoakjalzeugiee rseed ueck srtarjaH iar
rafinira iz dvaggliavma beép¢nlau JielsKae s2dbke
s a h air roszl eoud esnt r upkrteudrsut atvel j a kombi naciju gest kr

je u vodi, a netoplj(i®Babiui.veddmi) organskih o

6CH>OH

OH

Glukoza Fruktoza

SIi k&t riBkt urni gk &kae, mol e Kkiulda@eauiz 3 a-Rllamr @azne |
Botero 2022.)

29



2.5. 2. Fruktoza
Fruktoza je monosah&woijd isz g$ kinkopl zeoked lolddrkusd b z a ,

CeH1 06, al i se razli kuju po (Sliipkua GflluwAkloziao n@mr inpa
al doheksozama zbog prisutnost.i al dehi dne skl
ket oheksoza jer sadrgi keto skupinu na drugo

fruktoza | e dot el ,|7akpgpatodnepl psfembnoi ge proi z
i zomeri zacijom glukoznog si r(ulfme pkyojiiZlbsbeg2dd i
rel ati vooj abs aglemtekébdirekci onalnih svojstava ko
aromu i stabiflrud&s tozwirggpetwwoedal  ava u proi zvoo
proi zouoalmi,to u proizvodBhyduibezdadk mbpsiofiptei pia
crijevima i prijenos u stanice neovisna o0 I
prehrambenih proizvoda namijeh$&mtithe @ada bia mau
2008.; Tappy i L 2010.)

HO—-CH, 0O OH

HO
CH, —OH

OH
SIi k@ ru&kturni pbrDif K a1 X (t Sotzileek ul 200 1)

2.5.3. Glukoza

Gl ukoza je monosaharid i jedan od najvagni
prehrambenoj vindasjtedan .odPrgeldstrmi h produkat a
poput celuloze, gkr gh a lbi@nadgglliukkoogzenniah U epda tnp ucnao.
gl ukogleykoza, poznat j e dsopho dpomealzi a mbne doejk sit
(S1 i11kbd Shc h e rSkmankdauv a .suGl. ulRdORB!l he nppaburzyoda s
dodanom vrirnealdnme ipr ikmjjénuimduaz i |jisGhoagr ighe &t .
Bi bal anMe2l0ul 8n.j)i mal ashes kius,t iglfluuk ur ons ku I glukar
Shi droksi meagod@Wkprfehadmbenawjk oizrad ussptr r&iiojziv eg mj i
razlvbinih prlkomadievomak({(iBhgomneoiizveda. 2021. ;
2023.; ShSdardbakaowvar. 2025.)
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OH

HO O
HO OH
OH

Sl i k&t rilbkt ur ni pr i k(aSzh cnmoel rélkenkdaev ag | sikro.z e2 0 2 &

2. 5KLADI GTENJE JABUKA
Svjiege ovbdkito ondopej sl bikmE) emjve sd @i i nami
di stribucij.i na wudal jena trgigta, zahtijeva

uspor pvacee doadzorki jseevaknjarenj e uzrokovano dj e

smanj uj e na uwaraminp luo ddagkud sazrijevaju, njiho
| i me se smanjuje i nj.iShowa K e@me rzcuizjealnmoa vvargin
stupanj zrel osti pl oda, kako (Matéhei kbu2068Db

Odabir optimalnog vremena berbe kljulan |je
odgovarajul oj fiziologkoj fazi, osobito nep

sinteze efiul mmabopolazuGlyasdiagn Raddpj) ot vd o me,

ubrani plodovi | esto near @azygiajnaj ephkald Xlat swvio$
ne zadovoljavaju o|lekivanja potrogal a. S dr
gubitkom |vrstole te povelanom osjetljivogl

Odr gavanje visokenkakgoi eajjmdbgksaklInakiogt enj a

udal jenosti wuvelike ovisi o0 tMé¢lhwt iomy etl@ nroim ¢
mogulie zbog | imbenika neovisnih o uzgajival
nedovol jnogi bbr oaRlinasdecavoin srkami j enj eni dugotraj
zdravi, bez vidljiviHh Magtaciheomjsa ai .Uz akmawa j @I
vri jdametskljadi gt enj e i plrowsoedjie wsel iekiepr iviod én
nor mal noj atmosferi zraka (S8SK)hadigtenkenturlod
atmosferi podrazumijeva (rCddg0 ddineu skeg redzeemturaa

fiziologke prolaedeajplsedmnvadeispi uapdojayasmaa¢ e

djelovanje etil ena, usporava proces (GPatrtnj a
i sue®@®al0)svakobasttoy i kriti] na t enpreadulujrean d &g
skl adigtedpa,pogdabvazirazlilitih negativnih f
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tempesédtadagtedisjoat zaj abiuzkndllBhCe | Khaikeose sprij e
gubitak mase wuslijed isparavanja vode iz p
odr gawatui rwilsati vnu 2vaa gwnmelsitn uz rsadkrat i jabuka p
vliagnost zrakadok p@jodadd @39 %utor Baeloat i nea s wmii
bi tpr enii soka, nibuduieinicd&k aoba odst upanada gmoug u

sposobnoNti sgklaod’/dvaagg.nost zraka potile gubitak
vliagnost pogoduje razvoju mikroorgani zama |

njihova trgi gna Lvirnikjeedn csutr .i 2KOVRa8Il.i;trPtra@ 08 4 . )
Jabukaj seiglieedi gte u veli ki,dd@lea s tiikbad Bimehk @r e m
l1p.aklva organizacija skladigtenja uzrokuje pr
komor e, prvenstveno Kkapmr optooskld RPma euarneiuj sdna
Tijekom skl adi gtenj al e@gsdtiool az $ kidm tkempermnatawri g
pruitsne u vliagnom zraku. Kloondewiznaneagat voam uwmiaj
nanji hamj sk, utzjdddgmo kneag i gaewrsdg irukk t ak ssttevrar a

povolyjnet azmiakr oorgani zamar i Stktmalgreaznsen avaoncee

povr gi piri mogeeno smanjiti i sparavanje i ti m

potencijalno pthkeguj sumj.e@®21rok 2023.)

Sl i k@r af6i | ki prikaz rashladne komdrLe nka Spr
sur. 2023.)
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on berbe, voie i povrie nastavlja s fizio
biljci. Dok su plodoviguboigt cuiviu zerko kbavianip ri
nspiracijom nadoknalLival. su se kontinui
eral i ma i produktima fotosinteze. MelLut i
sni i skl julivo oh vtlvaasrtii tii mv adad .i h@unai thaia ntj
ekom respiracije, nij e i h mogul e nadokn
padRotfjasul020; WYarRiREsdpijreacprjaces oksidatiwv
geni h organskih spojeva u prisutnost:i kis
julujouli uge j i kav odil obeilLeén €Ot opline i e

k(chaojtets uR K20n)i j ski se proces jreadsnpmi@8jabcoinj e mo

600 @ o@@O® @i Ol o @ YO (3

piracija izravno utjellkl padlpif&dlaresanbmedti &b
oba i ci kl usaefiirin&alne mo lpd olaueir azda nama gel
anskih ki selina [ aminokiselina. Ugl j ik
dstgdwlnjeag piesaitpenr m pe k om spklloaddoivgane nj as ur . 2
sso i.Ssaurgedldrlar . ) akopokervhapiejabilnu dinan

marno ovVi si O VvrstiPrplmg ceg ik e v sdotaiaran @ $ le In
azi do eploav egeaingraa uudsjl ( Ywean hii d¥iojl 6 keBethigrr prj:
renjaolpaw@btwmaobna inter alkiclj @i fmame Lwk Igjed e
rocese zoesojeat o etaa i Raapugkrsa dimjea na&loam ber be
ati kljulnu ul ogu( Ruotptou 2 S2atn) gAPLiIsc esra bt a

odnos izmelLu organskih Kkiselina i staren

mperatuebabi pjaelgikioinsmean tartaag i jca t r ateaa,t iajkeoknd m ¢

I
P

adiugtnearefag ink ¢uu angjiijhovi mNaazidreanma Su pr omj ene
ostupnim gubibDwkiojme kgladvrnetsk ppiomda.sekunda

volu su polifenokadj iddstodvropzean o rdinp | asbpoovj acbvd g |

a

| aj noopgadobhie preutl mivtoij m@aPvot sur2018§9) o Oma mu

agnuluodyudskoj pr ehdjaenliuj w vie umoad berkaunhbee nsium m

e

Uu njihovim odgbvoti maBngn bbb ivji&keakumul ac

tilbena tijekom hl adannoag iszkilraaddildd tle@dt/ dddSopma k o n

|l emu je zabiljegeno, posebanpekadai se 9tioldbe

uvj etima povi ge@eM&mommnciensladr jRdesKkslhardanget enj e

kontroliranoj at mosfer.i pokazal o sleodme/ganao |
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j agoda, spojeva kljulnih z2peni kbeabhereksetu baj at
ni skim temperaturama nakon berbe prepoznato
antocijanina u o@telensmrvr 860ataNavdballa\Wa,ngr aj |

S Visoki mntuagaiejlppomi anz al e su smanjenu osjetl ji

Botryti(sZhamerie.dsdunro.s 2i0zinded)u opt oploirfneonsa li na tr
berbzr oloowdPpasoi |l | i ponp iesxapkaonds ujrfadwrk ai sur . 2
Povelanjel iufdg mdlapipj ekam skmharda ghegpa beti u

odgovor U svim vrustmenko |viokioap ® b\rad imjaenasndgban o |

temperaturi t zi g beiklojne opensseal doangjsal lajguall ineo ki sel i |
epi ka,t ehdaknakod ostali h polifen(oMoan rNiiljdtadagl a
i sur. 2019.)

2. FENI CIl UM EXPANSUM

Penicilligm sexpopmssmt na sapr ofPietnsikca |d H purme d u k
Eur ot i 9 mypcoedtsBksucpoimmyigpootreoAls ger gi | IPacaeasde avl ja | e
naj vagni jkdj ip au zorgeekniaj nea kkovna, obseorpbect ¢ Ghabok a | S
202.Kv)al i teta i zdr a\jsetdwmesn as ui sopdj agMmemsyt i 2vd oHaai st
diljem svijetakupde 2prsaipzevgdmnthpealisalet f etlj enj a

zazwdnadmpialtnomad raik o paozsitioljieti ir kyozart cokguejnu  t r ul j e
nakon m.erdxpjasnsjuendan odDoajinhialkaij piej inha.j | egl ¢
mehani |l kog ogteienja plodova koja nastaju L
TakgRPerexpamasunmosobnost rasta pmobgnol skemnij er
raist j ekom sHPolsaldiegdlielmijoa,da razvoja karakteri st
meke trulegi, gto znal ajdmroavsmarejnpuj @i sipir@dvanos t

i sur . 2014. ; Romanazzi [ sur . 2016.)

2. 7. DbgkRi &klar akt ePesitc¢ iklel ipimjexmansum
Penicill i une zerxgpzaiintisoawsgnosld p i of istvsekpar uglaji imvaai, zr a
Pokazuje sposobnost rasta unut &/ gi rAdok B8pit em
| emu su wwjtdtmalna nj egov2 %Ciz vrogjl attei nvpnear avtluargan ¢
90%Lar ous i sur . 200Ta ko LPeirt,t piu éeyfarogh kaceay @2 0u0 9 .
pH vri [Ned povpwlik.ank]j i janje spora i 4r,idBs,t0 drokc el i
ekstremnije vrijednostkl i jpeonpjuda s2p@u i li.i s8u,rQ
I nfekcija volnséd ¢pogabaapmtagmemgama nastalih
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insekat a, ptica i1l. nepovoljnih vremenskih
trangpamt &Zeebr oe.cdPk iexpnaenssudmMd 7dg uzrokuje ti

moge sintetizirati brojne sekundarne metabo
(Andeir sem@0QMNgj znal ajni ji sekundar ni met abol i
pokazal. citotoksilne ili seoradagd itngkiiltme nu |ni

(Valil ogeR2014i; sJuanlMkXK)ot mlegianii v nor adzjleil|luijtue noar g
sustave, ukl jul gjediriu pr d bmeubjmiil ho®ka t isssutsat daovio 15 &

moge rezultirati pojalanim tb&kdand nodch mehakDbd
toksil nosti mi kotoksina je izazivanje oksi d:
stvaranj a Klad@odini mepraavi |l nog funkcioniran
Posl jedilno, nastaje ogtelenje stan(Wenh str

sur 2016)

P. exp&wmugneanz | i | i te | i mobgimipk éo meisrgugl semdat nagnue ¢ k

domaliii nppos pj eguj u .koMelhy zaal pjemizjkimma zau r azgr
st aesitlig(eCWkDE) , proteazeSli ggbhasgei kssel i a@2
2028t pestlirgsemlai swaleds ej od cel uloze, hemicelul o

smatraju kljulnim Igilmbemilmiirmha pwitroupeacegi j el a
depoli merizaciju petkina i drpwgiolgelno dmdn esrat i
hranjviavrimmatp h danivhh asti tRPolriagal ak truarzovnogajz.a | e
CWDKE Zhang i Vavie IKiakni 200r1la3j. )bi | jni h patogena ¢
strategiju ogtelenjaotganmakidosnki a@iavaaj a| s wve
d®. expansameij aknki sel imer {GLMomut ki vu poti
vi ge pwrlstgal akt ur oneadzeap ok ojmer dp@icn jpzup ek sk e a
ki selinenkgtmakbozaraksidaza (GOX), bmglrelkkze j a
ubgl ukolnamknt z stvaranje v@HO)KkKobagy pehiokisi ssar .
sur. .R®&@0odgovor na infekciju, biljni domali
reaktivni h ki sMaooaviiihsdlvarOs/t)das f RDE)i. RPokek pangam
na agrumi ma potil e nakOdmpd jmjng set w niandadikmogi gkeal il

egzogener kaulatliarzel a j e wuspjegnijom kol oni zac

Dodatgziogeni toOestmmeam os j € var i jpaobtialknnousot usntuat na
nakupl janje reaktivninh kisikovih vrsta, gt
interakciju izmelLu virulencije(patogena. i 208
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A\ A A i GlukonsKa Kiselina "
/ OH
ﬁ HO
o ¥ T =0
OH lo} Z~0
OH OH

Sl i klai mMMbreni ciij ev i vlull jennlcel.i eax paCW@dm®aniemiu koj i

razgraluju st angl|unkuo zsnte joeknskkud, a dGagXn S Mmet ab ol

poligal akt-ure@akdzanaR®%sta kisika PacC, C
transkripciljzsvoiudlor mbeni ci (

2. 7. 2. Mi kot oksi ni
Mi kot ogslimnkesg!l j itwx,jicotnr ov) s u toksilni pr oc

met abolizma odrelLeni h vr st¢ial jpdrnggaghndahiasi Nact et

kabepatotoksilni, nefrpoplysil nia inoigun e unaottio
mut agena, i munotoksi(Habgeehited ait ogemn.a .30d] st
Ljudski organizam najlegie dolakbnzuiumhioni a
kont amnei hr ane, dok su wudisanje i transdern
uzrokuju mikotoksini nazi vwvhyansemmkbobeksnkao
na primarnu i sekundarnu. Pri mar na ak aun thaminn a

biljnog podrijetla kao rezuljtadrirasma. p3elk!l

kontaminacija nastaje kada ¢givotinje konzumi

mogu dospjeti u proizvode i votmlnigjlsekkdopg (P& dr
( Kn p irP@dSckesk i BU edvi2j0tlu )j e poznato vmjiehode 40
ul estal osti [ toksil nosti kad | aooksamhibnkhat ni
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fuminozini, zear al enon, tri hotecenmogiu attul |

prisutni i u modi ficiranom obliku, pri | e mu
moge rezultiratdi p r ckrg neinjasrkai hn,j i kheomwii jhs kfiihz iik al
Modi ficirani obl i ci mogu naatptoi aavoadmjow i mra

tijelaemtidéhnolhogKiFh ep moerc @ s 280al8a.k)o bi se povel e
hranegulirane su maksi maldo e e gkiok toskusld! naledonnoc e
Ured&bimisije (BUMNaze23/im Sopugtenim kolilinar
u hrCsnim u hrani, mi kot oksi ni mogu kontamini

osobito biljne droge koj e Ssnea tskemrdpstoguzwy odr a d

ekol ogkog uzgoja podlogniiji kont amcinamcal mne r
proizvode, ponaj prije zbog i zostanka primjer
razl oga u ekologkoj poljoprivredi primjenjuj

okgiPh@adin .iPrema. n2&l ™ bsgamgk o arajl omale d u

—

razinu komtadndaawemei ninial(eBo odzi ak .Ghisduiirni 20:
Su(.00ut)vrsdui |draa zjkemmat ami naci j airua fnleaktionk, s i anloim nve
uzorci ma or ganstketgizgsndili j keikaag obzid rakonmae nci onal n
mlijekmam&korazli ke mogu uijemneaétinuigndr pgivelkiamb
nalinom pPojavodsjfemi kotokstwe&obugsekilmanau rsKti i
uvij et ikmao fii zo -kreildrhp $ mitke@ni uklsjasd @jvo Vit menper at ur
aktivitee Voédieg@bug. sur. 2023.)

Sl i kRautl 8mi kot oksi na (uOghergaonviidi b ein oPne pleal njcnuj al
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Modi ficirani mi ktoz m& sk inri a noeb uih v & etaga n me tma tkolt io
mi kot oksi na. pNezizd# am@geki canida do nedavno ni s
ruti as@aihinaase o ne blurdauniei da za njih nisu bil
dopugtene granice, otkniovami ekwm sislpjiualiivvam | @

oblika mi(Newgolksiindsajredi2nic2e3!lknen vieentcoidoen,a poput

testova, mogu reagirat. i na maskirane obl ik
HPLC metodi . Modi ficirani imikaad oknei maib o Imiotgiu
mi kot oksina koje sintetviiziur aojbu aemrbzinmi rsake i
plijesnima, ali i1 h takoOBem moga,stvae&boim pre
dol i do kemijskih transformacija mikotoksinasa

odnosu na nj iMikyvye®opikekpurzsner Eori ste u tehnol o
fermentacije mogu dodatno mijenjati mi kot ok s
analiti]l ke metode | e(sBeor the | me gRiriviiddeanmttii ff2i@coi9r.
modi ficirani mi Kotbkdrolmeit abphi & f lkdol) ak mias it dM.a
u or gaugiizvminmkiganzumi ranja hrane kont(aRmieniirrean
i ama 2.GlL&vni ar azzalborg nwd mists maskiranim mik
l i njenici da se oni Uu probavnom sustavu mogltL

| i me se povelava njihova bioraspologivost [

(Angi oni . $ firoagzau2ndi 2jPe. v @setisvw@a r anj a i | i razgr ac
modi ficirani odmikoti onheaijrea vagnost. Zza unapr
procjen®elrevarktanost ovog znanja temelji s e

mi kot okpsrierha ambeni mvrplroi zjviegbedpmeat ho kgj ei se an
detektiraju, osobito ako su prisutni modi f
met odama n(eF roetikré®en @ a 2Saln& . )

2.20LPatul in

Patulin je poliket@dnik)al BBgwtnsikz olmirkaon ok%4 3.
pli jPesnicilli umPgnicebbpapugppdermi ru i stragivanj a
pronal azak novih metabolita plij(eBinrikisi npditaem
sur. .19%doX:s.agltarganiavanj a uppladjud i m@mqgmee@orsalba@ls t
gastroiat d@snuepoalioegnke badj ej udiprii diemmtoigejddaa i  d ¢
vitalne organe poput jetre, bubrega, gastro
kamomgene (Rmakéengam i sur. 22@19;:; L6ubaiils |
obzirom na njegovu gpesalbsed zakdnpuelsdtau ndj alv
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patulina u hraniPrsetnrao glbor esdub i r eKgouni ire@a & rieé .nfaElUn)o
dopugtena kol i Inismak opva tmal G izéngpys iac5® | vrstim pt
jabulbm/ R, Oyt Egl@a sokove i hranu namijenjenu

OH

O -
Zle

O

SI i kikhe mi9] sk ap at ulldite@®p( rGaa | I sur. 2025.)
2.22.Bi otsama patulina
Bi osintetski p u td e kattrudukikah aiu $ @ $ e {d & HASlei2kpal
Prvi kor ak u bu lolsji Bt wjaa -mpjad lu¥ka Iniaci | ne kise

kondenzaci j eCwo A ddneCicakneptle@minii mekoji je odgov
korak je polN&lken dimegsj sahizai l na ki-keézola s
djelovanjem O6MSAr deld eenmub kdseh & aBkepioha umksi di
al deusikdigp(iPnuels uR0SI10) edom t oga, hiddrl cakzs b hdaoc irjeea
nasganeéi sal dehi d. | z emi anauwis] omou t rmenkB®a laig ki az s @oa th w llei
i deot i &lnat issair opnpmdts ka pr ekor sfoirlao:s tiiag & pnaekbspiad o
(Sekiguchi [ GaQtclhreiri et 9w@8vedelmi7®.9poj eva do\
epokssikdiachgdgrvakRlkhon sintedaMedemnti msibt dedhai epoks
dalje ostaje predmetraappgajyanobpdadrt idsaiplpnoil

al kohol i1l i( Pgeestitsallblod glhdn a598 ®. )samo pet en.
bi osintezu patulina djelomilno il:i potpuno p
T 6metli i sial na ki selina sintazu,
T 6meti |l sal i cilna kiselina dekarboksilazu,
T mhidroksi benzi/l dehidrogenazu,
1T izoepoksidon dehidrogenazu,
T neopatulin sintazu.

Prema dosadagnj,i mza shiragi va@zu mpart ed ulnat onrenca
| i mbeRekKaA,eAPeiLaPeVel B, dok su transkripci]|
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odgovopmiil azgapodbu bi osinteze promjenama pH vr
ugl (Pkelsuf2010)

®—— 1z/§ Patulin

Stanicna stijenka o - A Step10
ParCv?
Plazma membrane PatD |
Patf _—11 Citoplazma
—— 40 Step9 fké
Steps

& ¢f & o Aok
T LI

Stept 2 < =

¢4 ; /

p,ﬂ i Endoplazmatski

"‘ 2 retikulum
Jezgra
PacC'

VelB | LaeA 5 m €. pH oKoline
T veXT™ PacC? /

- 17r g

\\ PatL o - ' CreA <« Izvor ugljika
Fad
N i
Biosintetski klaster patulina
[y

Sl i2kBai osi nt et s k-da cpe@oi Al a2l wiGiorAdge-mElt i | sal i ci | n
ki selmkmrae z-éhih;i d5 ok s id edretnizzill;gebh kiohall del7i d;
i zoepokfsiildostt e ®p a tl-Elaisrk;| adPpat ul iih SURFROI1L0)

lntenzitet a o wiisidzrekema tuk lajku li wji (UQjt a svtoadve

at mosfer e, opkh ltvigni¢j endmerrsatiuri . Poglejiialnhegn &iom!
(COtijekom skolgaed iugttpeanaj aafbe nojsapmatt eudMe hwat i m, Vi so
koeotracemn¢@atCiOvn dk aktvipH hjdaatmuak gt o se ol ituje p
pkgici. p$Sodraugek osntcreaad @raecaiijéut iproav el anom sintez
t e Il zazivaju fiziologke promjene qar gming ceu,
organol ept i |pktiihmaslvnoaj stteanvpae.r aQ ur a #2Ca dbACR2s5i nt e
Ni ge t emperhdtburreajnieiw spg ontt pwzrug, stniego j u odgala
pli jTakmil.esre,l ak sredina pozitivno utjele na sirt
z& | i jsgpmojrea pl i j e(sGail iiz nshierr.aiD2eG8205 0| asni | i su
izuzetmaznineke&i si ka tijekom skl adigtenja do

odgolLenog dozrijevanja ploda. l ako se ulinak
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patulina razl iBawjreqQao0wWo/e)koi bi ssuoutda 1 % 02 u

smanjuje akumulaciju.patulina bez obzira na
Unutarnje komponentne koje utjelu na proizvo

Razlilite sorte jabuka pokazBenu crigdpiauind umm o
Nekolaukoroddaavu usporedbbsodt@GoobsdenomMeEFaj bks
akumul i ra visgper ippaneualgi ntaerkeadtouv @ | oj p |kd dseeM & sgdr t

EGol den EDelgitcoi osus neki od glavnih |imbenika
pat u(lManra2 n i sur. 200Me.n;ni CRAMHO)Y sdiubtiri 2@®Lu4 a)
kolilinu patulina w sdrmtois uk®oay aseantGddlesh iE cti @ ki & I
peezali s razlikama u kiselosti izmelLu naved

pokazale su velu otpornost na razvoj meke tr
sa sortama EGol ddKKobDsesthbotounsBNait&maljj®0nav ¢

i stragivanja moge se zakIljuliti kako postoj
i nfekR.i jexpsamsaunsi ntezu patulina. Meluasin,i o
konalne zakljul ke drewgeu zliiomkbhejnailkuej udbizi ok ol i

mi krobi ol oecbovemglteda, emji hovog bi okemikjaokdg
duluj i nwjkétaglaGakbni sSSwrj.eg2d0j2bo)devi maj Uhakt i vi
i zmelLu O(®a’nnows, 99 hluos v r2Ptldbévgd unutar raspona
aktiviteta vode pdtOriéB8nasbh)szat &z uj pajePispar acC
expansdwdernr ei a iLTasnunio us$22@110p dsti gl i suPnajvel
expanfdOymd cm/ dan), pri akviv) adktaosgtrode avedd@,
na @,ad5 | eegaomdnag emmjaeptl i j eaniproi zvodnj a patul
pot pu®ssmi akti,vinadta, vomgler ul aci j aP.i esipatneszna
znal ajno utjel e ( Z@mMgsvrRi Glesu)ine sz do dovkitgudi irsea u r a
pH od 2pmri dloemy su jabuke, S prosjelnim pH

patu(ldommgsurr015; i TaorRdRLlréelma | sZomgisvuafnzjOul 5)

naj povol jniiji raspon za sintezu patulina je
negat ieMmuo nwt jnj e(g@®aviu i3 5sntezzru@® t ome moge biti
pebw genomu plijesniskIkjpulii vekoe s lkisjpea dpdm r tao g a,
okoline izravno utjele na ekspresliijmudjdena os
202.Tv)ydmwelsaa jog je jedna karakteristibaakoj a
j abukeazwpbapvl injt ees pos | jakdiimunpadmnu@l d ncang 1 8..s)ur .

Omekgavanje mesaztieplekdaw ari gjzabmblHog aut j el e na
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njihove osjetljivost.i na infekcije razlilit.i
korelacija izmelu |vrstole rkeawa ii riamrti exrez iatkeul
pat uPearasonov,a Kknoowvé den gkaun s tsainmtdg0d;gnk aiz al a

jdawsjetl|l Pivespamsauzm napabubdbshat &pe neki h kom
jabskati stih&gatzinamas] Kovrresltioofaom mesa (r = 0, 7
Osim |vrstolkeeéi mesa, ¢gdiieradl ungjed rikddemjor iaj e k
komponente povezpaaneu sl mmahduaifeiugk ba o p g mr 2B0t1i8l)e n

je Kkl julniregarlmamr lpmjoxcmelap a vdoivma ltdep poi nosi

ot por nonsteikania gndln ga stopa emisije etilena ide
povel ane otpornosti kasni h(&SattsiurpaRbdka ®ai
proizvodnja etilena u jabukama moge ,popsrliugi
|l emu IlooWdopi s brgom sposobnogiu =zacjeljivanij

(Vilanova0lVejuirna tsigretkion apbrwokcaesa zrenja poka

razinu etilena, gto dodatno potvrLuje ulogu
otpornogliu(habmsat ogenPo200®2npl i prisutni u j
vagnu ulogu u obrani od kontaminacije patul
radi kala koje patulin inducira. |l stragivanj a

epi katehin pridonosPe etxp@ammadni bi il poda akamul

(AhmaAatdzadi i sur. 20WI5as p iS@loimom i asrtnruaddi dviZeenjau
jpozitivna korelacija izmeglad neelikdg eddijnel & rp a
0,002), katehina (r = 0,3717, p (Lo, e 8) i e
202.Dopiveni rezul tat-3olsiu ikmajed ipragk &poedialtfel varn

nakupljanheé&i sielkakviihvsivesPt aaevap anaskutm vi raj ul i
antioksidativne mehanizme. Biosinteza patuld]

| i me se smanjuje razina reak{(bDehgbhdé&isi Eorvi h

i sur.Sah@adqdp)dowt)vr di |l i sumbdal mbguodiitmn wulink
smanjenju akumul acije patulina. Osim toga, ¢
vagnu komponentu u regul acijii iReOsdibnytredziel ip ast
da j e maksimal hap@aguimpgh atkéojne ematraci j i gel er

glukoza) od 10 g/L, gto je oko 29,2 ,mM.ogRove
je do smanjenja akumulacije patulinmgekiah 96

koncengealiaecrig ana bi osintezu patulina.
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Dozrijevanje plodova ima znagl ajniul gk dpuwfud K o &
da je otpornost na I nfigkaivjng eciaj ekmomazle!l adizg
t r e nbuetrkbuei (s@B@r2Br)o.j na i stragivanja pokazala su
znatno vele k(OKurmamei p.autékd2zbber& ano | e da

komercijapokamapgjhosbdsj etl | iPR.osedx poaansssupmb e &dbj L

prezreli mPpéibd@lvo dn@av i karakterizirani Su Vvis
| vistolom mesa, gto stvara i deMillnenwawg eit es wra
Ah maAdfiz adi [ sur . 2013. ; 2015. ; .\Whsoonkga istowpr
respiwakombijnaciji s povelanim oslobolenjem
procese zrenja, gt o aproasnljjae dnelsmmo pd owadi Tdhadk vem
dodatno pogoduju razvoju gl jivi]l nR.h eixnpfaenkscuim
(Gal .i, s2ur25) .

2.7.2.3. Toksilnost patulina

|l ako je pathionpuedmdtet kstragiav amghi lzibotgs kso
djelovanja, daljnja istragivanja ukazala su
poj avu ,mulonvairaek a @(pPrueenls u r 2As1iOm ,uttovgral ene su br o]

Vvriste toksilnostigepaksiinast ukimapogakiti nmr

toksilpost| emu dolazi do ogtelenja cDhipgvia,
sur. .B0dakutna prinmjjdreal patowlliavana ma gt ak
zabiljegeni gubi tci tjelesne mase, promjene

funkRompavl j angleod djoen € u dioht ozknsai kkaman hi Bk ti paost.i
nekoli ko enzima u drigurva0ad it rmggz yanj Puelr o
maj mummi Su inoalkovi toksinemmopti mnako nd@odEovu r 3
500/ kg tmaeléejsenkeom | etiri tjedna.ddSzamoang Uk maj |
t j elneassnee pokazadtb amnpeskhiojveekom posl jednja tri
(Garza i .Dsatuph®7podacipaocot uge mead o k Peoolkn saut it e s |
provedeni na bakterijama uglavnom dal i negat
sisavaca pokazala je pozitivvine |l aesuwl tdaat ep.atN

sintezu DNA, gto se povezuje S njegovom spos
te i nduciranjem Riklseaydaiti YSmowk ssd 2 @BEBY 1 ;iorsH une |
togmo,geomijenit.i i munol ogki 9uWmg»0b0) nd otiath j ma

i stragivanja pokazala su da p®&touleins gin&6 )b i r a
ut visdiilkagahjiveol arni h makriofh agiahisd ek eerzas patou I
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te uzpobkog penfunkcmembesamrdakbpieri vanj aaprove
mi gepowmazal a su brojne promjene u i munologko
splentHlimfhocT t a i smanjenje konceelbdaoawlig ei i s
1988eproduktivna toksilnost patul(Raddwpuopler
1978t yrsdui jdtaod goakbna pri mjenal,pbatnmngd i mat wl idn
tjelmassnreeazval a pobalajasdohaekbdi mageva uzr
potomstva uz krvan@sjyal d imo&ugwe id@EEnig maklkg)
nije promnmimplnardgaarcobdj@an i mi fiezvgeslaa f o r MPauirjod .n o

t ome, intr@apiemj e maealzalntagaj eap naele fpmaajma\c o mn

bubr egia f£WPuz2d10).
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3.

1.

ZADATAK
Zadatak ove doktorske disertacije bio je:
T prikupiti wuzorke pet tradicionalnih i pet
kal endar 6R6-2@281 ne
determinirati odabr ane -kseomitjes k a biu knae It aen ioldl
tla s istragivalkih nasada.

utdviigr o metepariexlackglazdobl ja od kretanje Vef(

analizir &teimi fiskiak slamg st veaadidabonal ni h i

j abuka nakon berbe te po isteku tri 1 ges
odrediti kiselost odabrani h sorti jabuka n
odrediti teksturu ploda odabranih sorti |
odr eddi opnuikhu ki selina odabranih sorti jabu

Met hod 932. 14.

uvrditi udio ukupnih i prirodnih geiera p
Scheuor |

ut vrditi udi o topljive suhe tvajabug&kahe t\
Spektrofotomerijski odrediCiiocaldi eu ukhepod

odabranim sortama jabuka.
i dentiif ikowiamgtoif i eepaes(dvy avonol a, flavanol a

procijanidinapr ifeeommmakos ebimaej abuka pri

dj elotvorne tekul i nswkel ikdiarnsanf oboabi ke a@HF
kvalitativno odrelivanje.
ut vrditdi udi o ukupni h flavonoida i antoci j

odrediti antiokdabaanj bkaoakteil ekl sgtokaepmriij nij
DNA bi odDdePPHona ABTS met ode

odredi ti ot pornost pl odova ddatbterxg@h& usnor t
325.48 nakon berbe te po isteku tri i ges
u vrditi kpatcelhitmaciuj unamj er no i nokul iran
odabranih sorti jabuka nakon berbe te po
statisti] ki obraditi eksperimental no do

statistilkih memopmrognamazfT hpBLOj BanEwdr 8
SAD) .
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3.2. MATERI JALI

3. 2T.rla.di ci onal ne i komercijalne sorte
Tradicional ne EsZoerlteeni kakEukaEBoboveceE, EKana
EWi nter uBbamammalb,a podrulju Pogege (OPG MI ;
(Pokugali gte Zavoda za vol,ardsakv os,u Akga neenroarisjk
jabuka, EldaredE, EJonagol dE, EFuji E, EGo
podrul ju DonjCGarBl s{ffijd abekeAguol uvane d hl adr
tehnologkog fakultet adA®@s i jE&kks pperrii nmeenmp e rsaut pt
berbe, te po isteku tri i gest mjex®zxI. skl ¢

"Winter Banana’ 'Kanadska Reneta’ "Boziénica’

» -
‘Bobovec’ "Zelenika”

‘Golden Delicious’ "Granny Smith’ "Jonagold’

Sl i2klazor ci tradicionalnih i komercijaln
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3.

Pr

2.

Za

2 . Kemi kalije 1 standardi

ekstrakciju polifenolnih spojeva kori gt e

(ChemjeB&8Acel ona, Gpanjol ska

Za

spektrofotkhmet git eskesanali ze
Foldinocal teu reagens, Kemi ka (Zagreb, Hr
2 i f-pnktil hidrazil-hid¢DRRHSL 8 ameét2-i | kr om
karboksilna kis&Idmiach Tt ®tl ®ixheiSim,gmidj e ma |
a uminijev%kl ekstdr @8] i s,tipr obiezzvvooldanlia pArl 4
(Massachusetts, SAD),

natrijev hidroksid, T.T.T. d.o.o0. (Sveta
natrijev karbonat, natrijev nitrit, bezyv
MOL d.o.o. (Zagreb, Hr vat ska),

2 ,-@FEibnioetd | bendoulifacams ka kiselina) (ABTS
HPLC analizi komHiPdtCenii stwi=®l jedeli stand

T kat e®9I N |%stole,

T epi ka®%%liinst ol e,

f procijanidin BQ@O |%sbocieanidin B2,
f procija@ididi%snale,
f galna Ki 98limna e,
f traesul ins®a9%i %ebi aa,
T klorogens®ad9ki%eoiaa,
f epi gal ook ®0t3d Bisrwo | e,
f kof ei nskaOkIBiedi nhe,
f pkumari ns kG %8 is%tl dine,

T flor,0d2dn%tol e,

T miri,CeOibri ®i e,

T kver8eui nOodid %t ol e,

T kver-8b-gi nk®zb@i%tole,
T cijadjldikozi@ %0 io%ti @l e,
T cijadjaliakt o0 DOEso il &,
T kver,©et9ibrn %t of e,
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f pel ar Bghiuki®z PBHi%st ol e

Za pri wmmermmi m faza kod HPLC analiza korigt .

Gpanjolska), HPLC listole, wultralisMalQMilipo
Gradi ent sustav (Mi |l ipacet onfeBakierfd,elv At e rS A
Ni zozemska), HPLC |istole

Za kvantitativno odrelivanje patulina ©pri mj

perf or manssi tppandeszenoimh spektr of cM®/nS )i jksoorm ¢ tUe
standard patulina, 988 dri€hleimee @EhetkvGihHa
Ger many) .

Od ostalih kemdélailjigvih ajbdadkipd@utpor gd albbiEx@leirn a
k altiijoc i(jHomeaty weTlM| El okavodi IGRANKLI s, b ankai )

per sufFifad her, Chakiri)aws(u) f at pd&MOLaki or at ) ( GBAMO
( GRAMOL d. o.o0.), I i munsik ac ikniks ed d ;m@R AMhiohii drr 8
d. o.o0.)

3. 2. 3. Urelaji
ultrazvulna kupelja (ELMA, El masonic P 12
analitilka vaga (Mettler Tolledo MS1003TS
voda kupelj (TIP HYDRO H6, Lauda Dr. R. W
centrifuga (Thermo Scientific SL 8R)

ur el aj za ultralistu vodu (Milipore, Bedf
ur el aj za mjerenjeHylgtriorPiat ent AWt dpde (RoOtro
bi ozagtitni kabin&El) Esco/ Airstream AC2

1
1
1
1
T sugioni k univerzal ni (UF75 74L, Memmert G
1
1
1
T UWI S spektrofotometar (PerkinEIl-®édar maAMBD

| Q/ 0Q) .
urelaj za tekulinsku kromatografiju (HPLC
vakuum sugioni k (-Ka@am8€C)}), Slovenija, VS

| i odtidrn z( Christ, Al pha LSCplus)
teksturometar (A. XT Stable Micro System,
pH méMettl er Tol edo, SevenExcell ence)
digitalni AbbeAlr g fAtakgtoo Aedt)a rL t R DR
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T vor tNeEKWBAT(I ON, ) SWI X VT

T zamrzi val zsamruzl aw&aejjuebo(k®ci ent tULIHS, TSE400

T urelaj za tekulinsku kromatografiju ultr.
masenom spektrof oM8MEIEY) i jAbdgihdHPL Chemi e
Gmb H)

T i nkul(aMaomrer t I nkubat)or I N 30, GmbH

T analkiaativaga (Mettler Toledo, XS105 Dual Rar

T tresilica (I KA, KS 260 basic)

T Acquity-CURIsG KHBustav (Waters, MA SAD)

T rotavapofr21@0B¢chi, R

1T Xevo TQD spektrometrom masa (Waters, MA,

T rotator, programabil ni ( Mul ti RS 60e, Lat

T cent r(il fKLAg@i n i

T l aboratorijski mlin Grindomix GM200 ( Ret s

3. 3. METODE

3.3.1. Determinacija odabrani h sorti |
U kol ekcijskim napraagdv endaezrioangtnej ie lucla aikjae | i st
Uzorcsasboadviljiemdio 15 zdr,pvilkupd senyakpm swoj
god. nBakon wuzor k oavdaenkvaat nloi spoohvriang e ni u fil

prethodno oznalenedanispivwueéel East {gddgped ssligea muit B/rr g

genetska varijabifjabskarazlilitih sor

3.3. 2. Ut vrLivanje agrometeorologki h g
Budul i da @sdr dlanp er aotbwrr i ne met eorucljoedkui neal
f or mekrlanmer,avo se oni najleglie koriste za oc]j
proizvodmjow a o ¢ oRldter| g ban. i podac.i preit lkwp I sjteannii ¢
postawul nasialdi ma na i st ad¢avarim | okacijama
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Sl i2kRhost avljane meto stanice za prikupljanj

nasadima (lzvor: autor)

3.3.3. lAnaliza t
Uzorci tl a zaeamglsikziuth fii zmekhaaink dgidi jiee rbivsd jr satga wi

|l okaci jma pawadd idluiktinmam3®® cm60 &M@ . Aniajlu za t
i st rl&kdgioka zivir gena je u Analitilkom | aboratori
u Zagrebu Agronomskog fakulteta. Anali ziranst
humus a, ukupni dugi k, fNai osbgki uabtcvma po

mi krobi ol ogka analtidzeitrear np roi agadi tj ja@ stoiid p lzi ji e ii
kul tlurmai.k r obi ol ogko]j analizi 3kOordnyt edcjker] ez 0
naj vel a mirkrsaudrngasnti zama koj iolnooggkuu ugtijaebcicaM @i o sni
] akuk

Post bgakomogeni zt hi arppmgsauZeomk @i e reolt ma krna d i

i spipraingnait ki o carntpa Prilzjpesmeandeci mal ma r raazo}ied e nj
do ®t®@u uzokmbhar BDA agampep&iurAiC akonroankiy e s
br osesakoga @anaubzrbzoogrtast ul i Rhipd oNMussoapr i(jner .
prerastamjzavp¢ dlsages tkeod iond § keskvuaatjua@Br o) j edi nki
t vorleonkg e (&€rfeU)n akdrmells ed modtne v e reaniank@FbGa cgi jtel
(SI'i K.a 2Bent iofvipk a pe paiged @pghrao mat r anj em domi nant

na mi krmrsikjoui /il nakon bqgradjal m&gel a dekit
konidiofora.i /U liidesnttd rfiisklaa cdkeojiirm sa@ Bglorj sesmnio t |
(Watanabe 2010. Pictorial Atlas of Soill and
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Sl i2k3@dr elivanje mikrobiologkog sastava

3.43. Priprema materijala za ekstrakciju
Tradicional ne i komercijalne sorte jabuka sk
eksperi ment a. Prije pripreme uzorka, |jabuke
svake sortejabé«beessupasimranna8ibe AtCetijekom 2
Nakon 24 sata proveden je postupak sugenja s
saluvala senzorska svoj stRraociesbiloiloofgiklii zaakctiij
nekol iklor ak a, Koj i obuhvalaju operacije zamr
proizvoda (ukljuluje pranje i skladigtenje).
l' i ofi (Chatetuyu AlTpha klLoSnC pgll uasv)n a g nsséiPeomjbaa rt, | aak
tijekom zavr o nebuageesnjla of i | i z akcpirjoev otdri ao] asoe |
postiuzlg e me utrairmal 94 MNak®®%procesa | iofili:
mljeveni su u | abomakoGMPOeRPmt el pabr &y endod

3.431. Ekpobtpbhkmbpauta ultrazvukom (UAE)

Ekstrakcija bioaktivnih spojeva,pat pgaomagrcu toa
ul trazpvwruokvoendena je na ultrazouP ni&d0 Keg€mpi EL
Schmi dbauer GmbH, Nj emal ka) . Ekstrakcija ©po
ekstrakciju ,polajeimhaspojapa-d omekt carhirogl t. g a 8n@
Il i of i | i ziprraemoegs éuazhokreknai ¢ \z ag e d5n mskt hgnemla nd0 a%
Nakon dodavanja ekstrakcijskog otapal a, fal

istom razmaku te tijekom ekstrakcije nije pr
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S| i2kdal t r akvwuplebh®MA, ElPTmasld2hild (Katal og- opr eme
tehnologkog fakulteta Osijek, 20

Ekstrakcija fjrekwoed\c® fteikjdezknoam 15 mi nut a. Po zz¢

uzorci su centrprfiuv7@ 0O0anripml5 Tmenwmba SdNa&kmtni f i
ceamifugzomamiofsiul trivahiplobnre2SOmk@@Rsomafil Xt
PTFE, 0, 22 m,l t2rS5atmm)e pohranjen u zatvorenoj
na 4 AC, doDdbl yepe Bnhtrate. kori st se za od
flavonoi da, antioksidacijske aktivnosti, pol
uzorka |luvan je u hermetil ki zatvoreunriim tamni

S| i2k8ar af i | ki pri kaz postupka ekstrakcije |

3.53P.ri prema kage jabuka

Jabuke su prije same pripreme kage dr gane sa
homogkeangaa od | abuklaaler gtrarpirjestdijm nmal i ®@dm ( Gr
kage su pripremljeni uzorci za odrelivanje
gelera, topljive suhe tvyRii supd vviajedn®siipy
kaga jabuka skl adigteni su na temperaturi od

3.63. Odrelivanje suhe tvari sugenjem u
U prethodinoi nwadiggaamup 0 5 cluugoed2sag kv ar chogge ,pi j es
zajedno sa smasktlagmass mg@gnjap.i | Blalbcn esdlpeaj a

eksikRat br.alL®sei geeé zepaogasd pi j es ko m, s t2a lgl eurziom kdat
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kage ,Jsdllmjwkjgu vadkuum( Kamhiolnj kSbo0ve&)j7a, AC¢S Uzo
sesuge pri tlaku od 30swm@P@anij agsrelbajvans ples i lsat or
hl alenje tiufjakonat i3r stdodenddggd @02 ¢g. sRo gwdii v e
istim uvjeti maPostoajakapgiuhgderndalkjasndavadd glee pom

PY&DO U Wi -Q— p )

Mo-masa posude s pijeskom, staklenim gtapilem
Mi-masa i ste posude s uzorkom prije sugenja (
M2-masa i ste posude s uzorkom poslije sugenja
3.73. Mj erenje topljive suhe tvar.i refra
Na prizmu refraktometAla) (nssbebeek erleifkroa kkteopme tsaak
j akuknakon | ega se poklopac spusti, a svjet]l

mj er i topljd emd lojmima zra&ke svijeij desrakxadaegudni
pri | emu s ei zknoerlius th s ksadnjeedplr od tai Kr\rzi jzerdarko sit
topljive suhel teartr pirebiabt atwa 6 ¢sdgneh ooniniastva vea |l i
od 0 do 30 % Bri x.

3.83. 0Odrelivanje kiselina iz kage | abuk
U Erl enmayerovu tikvicu s brugeni modr0Odmgodyv
doda 100 mL destilirane vode, dobro prnomijeg
hl alenja, c@dege&s ai ndmijlvinu tikvicu od 250 n
destiliranom vodom. Sadrgaj se zatim filtrir
mL filtrata i prenese u Er{deamaytepnviital Evina
s 0,1 M natrijevim hidroksidom (NaOHJYddoe pro
ukupni h kiselinaj pde#&dpdbinava se pr ema

QI Qa &+6—"Qp MA5)
A-mL 0,1 MrN@®HiIi h za titraciiju

Ocikolilina uzorka (g)

Kiudi o kiseline koji odgovara 1 mL wutrogene
iznosi 0, 0067
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3.93. Odrelivanje pH vrijednost:
p H vr i jkeadyreo s toadbrueklae n a j e (Sp H k ame i2e6to b & d O

SevenExkxelPremee mjerenja pH vrijednost:i uzorc

1

Sl i2kéar af i | ki prikaz odrelivanja pH vrije

3.130. Odrelivanj eScghedwerrla po Luf f

3.130.1. Od rreeldiuvca ¢rgalj euria h

U I aboratorijsku | aguodgab@aka Omlmiced shaogeaeos & a7 r ¢
destaevioedi& 8 AC. Sadr gasena VvVadenapgkupabvpi do
mi nuta. Nakadr klx@alha eptractnievsheoj €r Rvi cu ,0dda00 m
sd-2 g kalcijevaktdkhobbnatse QaG®d®i gl a poltsaeno ki

pr omiDoedgaa.se 5 mL reagensa | | 5 mL reagensa
destiliranom Wadlomajdotoknwkhkezilprmodbilldirarr ap aspei
Dobiveni filtrat oznalava se kao F1. U odmje

Luffovedotsamptionpei na gel erianakjea odr dlDd snayd rge | ¢
destilirakapyooddenedai znosi 50 mL. Za slijepu
ot opine i 25 nilakdoens tdioldiarvaameg av osdt eslkalde rgiahh kuu g li il
zagva jsedat pkokuha kki,opa davetfiumj ereno jwlg;énj e n
mi n Ntakpavirkgea gr iaj avsadjgaj se nagl o hladawiij egod
mi nkubeni jsee dBBodre. ot opine kalijeva jodida (KI
doda 20 -tnmskeumMpo¥ne Ki)s eil i e rlH-tao tjoopciinea nkaa lai j( |
Sadr gaj tiskaocerewsif 8amka gumaseotspahodgemiatj o
ti os,wlzf atoa a tkaakon g k &k @ lidsovkee i zeg u b i plava boja. Ut
tiosulfata za slijepuPpsbbuakrebduciznaputiho

se pojmeodnugdBlgb e
Pi QQ6 &R EMI6 > —— (6)
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a-mg gelera izr3alunat. iz Tablice
mimasa uzorka u mg
3.130.2. Odruekluipvnainhj egel er a

Ot pipetira se 50 mL filtrata F1 u-atcadmgersnwue
dobr o prZamiijnegsae zagrijava na vodenoj kupel

Temperatura ne smije prelazitizi70ddACdggrradm

fruktoze. Nakon zagrijavanj a, sadr gaj ti kvic
20 % NaOH wuz metilorang kao indikator. Ohl ad
vodom do oznake. Dobidvaelnie fiidlet rkaato jkeo dF 20.d rPeolsi

gel Poatotak ukupnih gelijeechan Ptigrea| unava se po

P 6 Q6 MERI O ——(7)
aimg gelera izralunati iz Tablice
mimasa uzorka u mg

6 Ol EEADPAA OUT OEMML Waos W) fat a (
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Tabl3Tad | ii za addaj ged laer a

mL Glukoza, f Laktora Maltoza
Nat i osu invertni

mg razl mg razl mg razl
1 2, 4 2, 4 3,6 3,7 3,09 3,9
2 4,8 2, 4 7,3 3,7 7,8 3,9
3 7, 2 2,5 11,0 3,7 11, 7 3,9
4 9,7 2,5 14,7 3,7 15, 6 3,9
5 12, 7 2,5 18, 4 3,7 19, 6 4,0
6 14,7 2,5 22,1 3,7 23,5 4,0
7 17,42 2,6 25, 8 3,7 27,5 4,0
8 19, § 2,6 29,5 3,7 31,5 4,0
9 22,4 2,6 33,2 3,8 35,5 4,0
10 25,0 2,6 37,0 3,8 39,5 4,0
11 27,4 2,7 40, 8 3,8 43,5 4,0
12 30,9 2,7 44,6 3,8 47,5 4,1
13 33,0 2,7 48, 4 3,8 51, 6 4,1
14 35,1 2,8 52,5 3,8 55, 7 4,1
15 38, & 2,8 56, 0 3,9 59, 8 4,1
16 41, ¢ 2,9 58, 9 3,9 63,9 4,1
17 44,49 2,9 63, 8 3,9 68, 0 4, 2
18 47,1 2,9 67,7 4,0 72,2 4, 3
19 50,(¢ 3,0 71,7 4,0 75,5 4, 4
20 53,(¢ 3,0 75, 7 4,1 80, 9 4,5
21 56,0 3,1 79,8 4,1 85, 4 4,6
22 59,1 3,1 83,9 4,1 90,0 4,6
23 62,49 3,1 88,0 4,1 94, 6 4,6
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3.13l. Odreltiekamluadeab uke

Prije odrelivanja teksture tradicionalnih i

sobnu tempksbattuaupl oda, odnosno si |l amepsoat r e br
pl odadli,epea t ek st Sloimgg A2MX T, Styashleem,MiVerl o k& Br
Brzknatiannsjtar ument a prije testitriaingkecsmmznasj & a
mm/ dok by i na nakionn olséislOas rmgmrjiaal sjteilldo,d0 mm. Za
predlwmal i ze kori gt eamao mEemmbirzmpdmri iklunpd jsaonnda p o
od 200 ppm. Dobinviemsmpiow askofgtapak & iz & ¢ &er xzp g ret

1.;52 able Micro System, Velika Britanija)

E
@!‘

Sl i2k@ar af i | ki prikaz odrellilvaojya bekstriyre

3.132. OdrelivanjeUaktiviteta vode

Aktivi(t odogd mauirjeaz@aj mj er enj e (Sd k thiQRi@Be toa i g «
HygroPalm AWedde Aaddi el ujmg eseenpesmr edcnoati vne \
koj i okruguje uzorak u zatvorenoj Mpmoenj) ai |

su provedjeam@i makagama tradicionalnih i komer

Sl i2k&r af i | ki prikaz wreétpavadempekagi ej aku
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3.183.. Odrelivanje ukupnih polifenola u
Koncentracija ukuppsipeptdtolrofenhomat oidjrekienaPer
365 UVWinLabPhdOo@anemi @QBRolOmnocal t eu rimetco ¢gom.

met ode temel i s e na svojstvu fei€olomiaht ey o
reagensom, koji Je smjesa fosfovolframove i
kompleks |iji je intenzitet abopPenjakprdporg¢
spojeva u bl agmaalekdtalsreilm neg @etdiamd mamayv i mo |
oks(fpdavo )obbjsniakl enu eprRumLetelksotr pikp &t ijrtaeb u &
destili2,amemhCofboxlabnbgensa - eo2t omphialve 5) 8va karb
Smjesaomal lpost avi da stoji 2 sata na tamno
Apsorbancijasetopivme nmj erdiul j i ni od 765 nm.
destiliranomuwzodoosm al 2 mlelagenseZa $edkiakumol

provedena s@®litkha 2n9 er enj a

\0‘2 mL uzorka

g .,.K 2 sata |- || 765 nm
— ) B e -
L.L..L‘.L.,L.L'i“ é JUENE ’

S| i2k@r af i | ki prikaz odrelivanja u@Gjetal ugupr

met ode (lzvor: autor)

3.8.10drelivanje poli-PPAOINeatogdemof il a

Tekuiinska kromatografija visoke djelotvorno
anal i til] kih metoda za HRUr@Lmebopdemratgivr Letni
pojedinalnih polifenolnih rsipmjsorat ainkas tijaadikutk e
svakog uzorka ©pripremlejnmani mestudl B Uu-EBA Bmeptaordaa e
uspost pel jwalai di rana za kvantifikaciju 19 p
tradicional nih i k ¢Smhea k@iOjdalerliilvaspetipo] abahe
provedeno je na Shimadzu HPL ure?@pAD, kp¢g¢linise
CTQO0OAC, PDA devi2dkAt drea aIRBLDAMRp | Odk enplbomani e
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pr ov ejdee npaoknoolio n e | B3eVr tpsrloki IG&A®SI s ncdei menzije 250¢C
cm, punjena | est@xraamha vEeod aitvdlea Bi pddunsyesdteanvoo m
pomol u ralunalnog progr amaZa amoSoil lurtu ofna zLu fkeo |
%t noat o prir eaklijseul ivnd dist eli0e0 99 8 Schar |l au Chemi e,

ot apal o -tAnat toerirtaavijseul imet anolOu,9 9| (iJds.t%T.e Bake
Ni zozemska) kao otapalo B. Volumen injektira
i detektorjae prost a0l A€naa prot érk nmo WPiollri & e @ 2
det ekt i r areit efsd moil@uo f POAPdaa 280, 3@Wi, s BB 00 i
anal i Eompoognt i . Kvantifikadeparpéaloi keholmil
krivulje pojedinalnih standarda

Sl i3k@r afi |l ki prikaz odreli vPaDnA amep ocoldiofne n(ol lznvoog

3.8.10drelivanje ukupnih flavonoi da

UKupni flavonoi di kodg aeeswesplaj rsea kmatjoid ofmMl avonol
aluminijevim ionimpriiz|l emakdojakeidpdej e seoboj
reakcijske. shkhj e sjeerumedmjoea ppsng relpan c ivjad n o | dul
420 nm. U stakl enu epr uvakitua djoadbau ksee) ,0 ,45 mmL du
i O, 3 -trmL o 0% i ne natarNiQy eNak onn tp gt emiOn Bt-anLd d @ a
ten otabumeni jeva), khoeadam( Ah&€@kon dodatni h pe
natrijeva hidroldsisdd | (i MNaa@H) viodz2,.4 ZmL sl i j epu
se destilirana voda. Udi o ukupnih flavonoi
kali bracijskezZa&rswakij euzkoarteekhipnraovedena su tr |

3.8.10drelivanj e niakupni h antocij a
UKupni antocijani o adrief Leurjeun c $ ¢ ladpjm @&t regmestiagp he p H
strukturnoj transformaciji k rvormojf eod rAonsatait bc a n
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podlijegu revetzialmislf p ogmaosnipjeik toofshebuyj e u pr o
spektra aQ@tspirpmani”iagnd. uzorka u dvijegeRi 8et e.
mLpuf erskkabitpplphMerndi)daa u drugu phif weetsk ed od amp
natrij acetat (pH 4eap3or blafw®inypdrtSei nmian lajiman mj er
od 520 KovW@enhmacainjta cu kaameaimiyg /zIt .a §

0 E & DAL OO IWEXNDREE—— (9)

Aiapsorbantcar akonbiaM= s(eA7porv€ BBA7)pH4, 5

Mimol ekul ska -Biglsak czi é&a& dgdinmln o s i

FRf akrteozr j (edlemprmai vol umen/ volumen wuzorka)
-imol arna apgorcpPainakie nndsil/2rod h0

3. 3. 10drelivanje antioksidacijske akt:
UKkl anj anj e [ vezanjeed st gd albjpa nirmehaadizkal ad
antioksi danRaszaviy eehkoodni&k.o n metoda za odrelive
aktivnkeje sekl auspbnptpetnsaki h radi kal a u pproil ar
sobnoj temperaturi. Antioksidacijska aktivno
bi osenzora, ABRIMm i DPPH metod

DPPH met oda

Ukl anPpRRPiHer adtidealsanapjanj em aprsmgtbanjce j poplrijie
smanj emjc& n tarna coikjseud & n ¢ & d nji htade k@kiakmi j e s
Redukci AraadOPkPaH a u mol ekul u DPPH dovodi do

|l jubil aste do ¢gute.

Postupthbékl eanut pippseitv@it & mld ouBzaomlk aotio p$ mjee DP P H
sedobro promijega inasstabnopiNEagkmme rlH6 umminmuu taa r
apsorbancija pri valnoj ,udmjlgst ocody zeolr7k en nal o adaa
RezulitzartalsienavhkRahabt ameTrpda. kZavsavVvali uzor ak

tri mj erenj a.
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Swes Swe
" I
- - WL

Sl i3kkReakcij a ant iokdi(dreahnelaa oiuiDAPH ur. 201
ABTS met oda

ABTS metoda temel i s e na reAa‘rka:dinalstlad)tiilm
antioksprdian!searﬁma/éiB'RSal kati ona pSrle8kpaz i u bezhb

Csz

>— \(D + antioksidans

“Q

Sl i3kleakcija antioksi(dBassadia ABBSrraiOkal g

Postupak:seoO0pkpeti nmazor ka (keok seltorgaakst&, 2 amblu kat) «
ABTS Smj edodreept emiojph@ari 35 min na tamnom m

tempeaemra . Nakon toga mjer. se apsorbancija
kali bracijske krivulje Troloxa. Za svaki uzo
Odrelivanje antioksidacijske aktivnosti prim

El ektrokedr gpEkwvanj e antioksiddisieg s kugpbooakt i v
el ektrokemijskog DNA biosenzora ©primjenom ¢
met ode ekpatjiadnt esi e mjod edllNdea povr gi ni ,madinal el ¢
dj el emCaHArj a d i, k aklaao i antioksidacijski utj ecaj
ogtel enja DRA pmoilperkeunhua . DNA bi osenzor(aenlkgdri st
doubleabdAgd dsDNA), koncentracije 1 mg/ mL pr
puferu (PEK3 pldok6. sust a)[ Ee (s)CIPa n cseent [r Re(i G
1A3dmol / L. Za stvaranje sl Akodnish i hisder okmjids
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vodi kovog Ptkohkseéeddarsgiondg eL i o4lopri mant@Gudi | e

®mol /L, u PBS pH 7, 0. Navedena smjesa kori st
povrgini r &dn e | elkd ktorkeedme .j ska mj er enjjen janjte ol
se komercijalna éScreenaPkbjptaestl@&o |ugkng ri bkookvsai |1

jednostjenl|l ani h wuglQ@a rkboovy Iha{Weatnl o8 ders@ d ecth,o N eMan
SWCNT el ektroda), KkadmeSrwCiNjga lonrvood Sdke, DSpanj

Ciklilka volutiaupetadiejnd e omd @& mjr @k @ miuj srke cho ks
[ Fe CIN)Fe ()CN)i j ekom ogtelienja i regeneraciije
el ektrode. El ektr oke ey pkraapmjme ne n p at aptrud vgoad
OAutodzmbkorigtenje progyamsikj@sb pH ETC o9& eChé ik &
Ni zozemska). Sva mjerenja provode se u staci
Postupak: DNA bioskaeona pEOPRNRESRCsel e¢lakioodu
50 OL otopi nkeondsIdNm@/cmi ek o n oslt essvaia jsaet i na sc

tempetrtiafekom 60 mi,n.preo&Dini 6 OIOMNIAp &m osenzor i
se Qi lviodom te se ur adj[aF eusCiit)eodod knsut af GFaek(ICIN) Kk a
vol t ameeéde njapar epmao ve kK s per i mpni k& nTaanhi |40 \vciiNaj i &

nalin dobodvzai vpoDNA nii osenzora u e[ Frei@N)r edok
koj i sok aloomriedteirenca. z@ dadtad pinn w Anandaid ki amla adchg cda
odreleni volumen urzaok km |eegyar risger taamltjjaeddauk eo,t o p |

DNA biosenzor u vremenskom tuzajkamnr sut aondt n20 nmii

pomomagneni j eejalPiocst upak ciklil ke wvosvaket i |
inkubacije DNA biotsemeldjredkt uolé¢ mipji dki h Nmaar am
ciklilkom vole¢rgepotsrt iojt kms tomdRNEmaast al e dj el c
OHAr adi, k dilasbant i oilug a Mzwmirjakla ekstraekeani jabaokeD
(SI'i klaAnaBi za i obr ada e kdsopbe rviemmednintviaok n iaomme p o d 4 t
predej@aaprmreetaodol ogi j i opGismhowau@ 00D fie Hhwarv.a it §
2014)
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Tabl Eka peri mental ni uvij et i CV za(bdvetivaunij e

Uvij et DNA/ SWCN DNA/ SWCNT/ Fel
St a npdobtye n ¢ -1V -1V
Pol et ni p 0 Vv 0,5 V
Konal ni p ¢ 1,4 V 0o, 7 V
Korak pot 0,005 0,005 V
Brzina pol 0,1 V/ 0,05 V/s

Udi o pregivj slue v DWAJX)BNSA . i zragen je kao r
bi osenzerdéhk@)ba

(v

YO b pTifp

lswenp,r edstavl ja str ujsusatnavdus)ofFeei(ddiN)zmijreerdeorkus
na SWCNT el ektrodi peedstayhbhj ®Natruju anodno
sust av ue J[Fee((fiW)a DNA/ SWCNTn aekloenk tpreordiioda i nkul
min, 5 min i 15 min u2OpitCdpi mid ok ®jpd n@jdo jgi s &
st arlao bhoiddhrokdjdakedbhopsnama ekstrakta jabuk:

Za obradu ciklil kih vol t)dfind@ne)Na Or, eld arkos & ursLt &
pH 7,0 korabha seanmdbheostruje za paoj é@diineanai
numervirlikkagednost struje pnetdnodn pe diraar @Peugn ajyv a

30

0

I 1pA

L

10 -

.20

-30 4

T T T T T T
-0.6 0.4 0.2 0.0 0.2 0.4 0.6 08
E IV vs. Ag/ AgCl

S| i3k3ar afri kazpci kl i { Kogavol tagr amai023.)
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3.3.18. Odrelivanje otpornostipladalsman

Penicil | i u Se x3p2abn. s4u8m

Postupak: plodovi jabuka (10 sorti u triplik
u Petrijevemgdjal Bzaeenrm tue asutteorkillavu pri 121 A
Nakon huabemwsidmkicegke sjijabdkei sk PDA podl oge
plijPesnici | | i wsmaexmd®b uUka davhkeeb pd ipjka@ mper at ur i

o®29 sAvGeo trenutka kada kolonija ptdnpeslajneost
preraste plogku jabuke ,ovni@ dpoosmreodg noej kriunb kPaertarkit
poj edaoamtee jabuke. bVrlijjegriea siemlay lvc dac iajte f af ogs v a
24 gdtekomi nkahmakgme. i nkzubaesikj adi-§0e A@Gr ido

provolenja analize sadegathamsehukedtEdB/sMB mkt a
analizer i pikcaearai | e diopii sngpedSrpiléyok adusur. 2020.)

Penicillium expansum
CBS 325.48

Sl i3kdar af i | ki pooidk &z i vasng aploa pornost.i pl oda |

P. expdmrsvwom: autor)

3.30dBVelivanje skladigne otpornosti od
s pl Pjesxp@GBS ua5. 48

Za odrelivanje skladignenatipofrealosh.ji ueodpaghrirsajnm
pripijEemnokul unP.pleixjpasysismol e r4pOdabodni2, pl od
j abukgae saparriapr eml j enom suspemamnd @enn jsSploidkeaa (28 b u

Uzorci zaragenogvpkotdalbzdanmapuesdo stupnj a
biti gel jene kakvolie za ©plasiranje na trgi
zadovoljavajule za podvrgavanje tehnologki p
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4.9.3-2

P. expansum 325.48

S| i3kgar af i | ki poidka&zi vasnt apls&l adi gne ot pornos

s plPjesxgdmresvwom: autor)

3.3.20. OdrelLivanje koncentracije pat.
Producirane koncemtel &d5/ MS pag¢tudd mma maken pri
zaragenih jabykaBE®dp8d mphlehmaMmatMuBasH or mat (Rom
Tul in, pAruesma iymyt ama proizvolLala. Pplomatlg,anl
j 84 mL smjese acef@®n20 v I1Evkisalrgadkocety epvraa drg nean o m
urelaj a-6MQuBlitoisalmS Ri ga, Lapr2i5@) olur ene & jo\NBaik%0On mi
zavr@glkserakcije uzobrx@®0 sOL ceugtreainfasgdimaday e u
pomi j eg@mo@sceat oni tr (29,0 dw/Po/cwp)e.eanl jeni uzorc
su UHMSC MS sust ayi e@@xa v@l)a,njdedekpraa ud ri enlaa jpu oAc q
UPLCCHass sustav (WapertaAeddAt y SBEPB( 2231181 kol on
mm, 1,7 Om) (Watersg MA, #fpS/oD)wkt ed ,mb5s tmalt /i miam.

Detekcija i lederesuX eV ok AaQDj appkbvometrom masa
a ionizacija pomolu elektros)rephawaj arzjve riao n;

se uz MR I(teinpglle. r @ a)gta kovni zmocniijtuo r.

3.3.21. Statistilka obrada podat aka
Pri obradi rezultata izralunate su srednje Vv
izralunati h parametara u uzorcihkhash®&ezubbDate
(p< O0,PB5pgramu St.atdastoltraadlt. Radatld8ka kori gt
ExceéeRkR32
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4 . REZULTATRASPRA
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4. 1. Determinacija odabranih sorti | at
Genetska identifi kapioj a 2o z80SrRa krea r pkrea vae d eCrHaD 4jcel
Hi 02c07, CHO1f02, CHO1fO03b, GD12,, GD1ddhi CHi
podaci usporeleni su s podacima iz baze DNA
od 2000Uksuopdn@tr a K u pl j elnioghf aubzuokrea kpaogsel naent os kjue annaa |
u NI AB EMR (East Mal |l ing Research Station, [
Engl eska). Analizom je utvrlLeno da 16 od 40¢
postojel oj bazi NI AzBa EpMRe opsotdaal ti ahk a2, 4 duozko rjaek a

nekim od genetski h karakt €Traibdb).Rabeh ms ormat § ai
odabrani h sporroavtead ejinab ukea prije berbe, i t o

istragivanja, ekbaumdubki j eldael ®u dwviij e godine pl

determinirani h stabal a.

TablS5Reaul tati genetske analize uzor .

Uzor a Naziv uzo Usporedba s bazgdg
1| GF_0% Zuccal magl: Reinette de Zu
2| GF_01 Maj dof i j
3 GF_07 Rj avka Leathercoat R
4 | GF_O0¢ Wagener
5 GF_017 Kraljevl
6 GF_0¢ Paradijg Nema pokl apanj a,
7 GF_0¢ Petrovnj
8 GF _0¢ Citronka Pokl ajyahj ew Bel
9 GF_01 Brutinka
10 GF _0¢ Vostankal Pokl|l aRaenonpette du
11 GF_04 Calville Ma
12 GF _0¢ Trdi ka

68



Uzor a Naziv uzo Usporedba s bazgd
13 GF_O07 Carevic Pokl aganpeprinz
14 GF _0¢4 Lederapf Pokl apwaepker Es
15 GF_03 Steirische Pokl aagahpear a
16/ GF_0] Sl astice
17 GF_0{ Slatka Sr
18 GF _0fF§ I'lzer RoOs
19 GF_0¢ Kol acar a
20 GF_0€¢ Siva jesen Pokl|l aaphaenjf ber coalt
21 GF_0¢4 Bi stra Ve Pokl|l apampe Szerc
22 GF_0] Ananas Pokl apanpette du
23 GF_03 Paul er Wei Pokl apabhmeg Pi ¢
24 GF _0¢ Bobovec Pokl aBahpapf e
25 GF_O0¢ Paradijal Nema pokl apanj a,
26/ GF_0¢ Raj ska Nema pokl apanj a,
27 GF_O0¢ Kol acar a Pokl aBasmar ck
28 GF_O0c¢ Mostapfel Pokl apangdeCl yd
30 GF_O0¢ Masanka Pokl aRanpette du
31 GF_0¢ X X2 Pokl aBanopen
32 GF_O07 Renet a Pokl aBanpen
33 GF_07 Northern ( Pokl aamMmdb D 6
34 GF_03 Bomer
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Uzor a Naziv uzo Usporedba s bazgd
35 GF_0¢4 Bobovec Pokl apahpapf e
36/ GF_ 03 Wi nter Ba Pokl apvanf er Banrn
37 GF_O07 Cel enka Nema pokl|l apanrn
38 GF_0% Crvena jese Pokl aapahj ei ou g
39 GF_0F Zel ena Pokl aapMmasj e
40 GF_O0F Canada BI Pokl apanpette du

Potvr Leno

Pokl apanje u bazi, ali drugi naziv sorte

Nema pokl apanja, moguli il zvorni genotinp

4 . Bg.r o met eeprradl a kk

Agrometeorologke prilike pralene su meteor o]
Praleni parametr.i su bili smj é¢) ,i themd erraa tvyr
), relativnaivkalinbshaZobkai &) ( mm/ m

Ut vrLivanje agrometeorolongdkijme pgodiika tijeko

Wind. AirTemp. AirTemp. | AirTemp. | Humidity. | Humidity. | Humidity. | WindSpd. | WindSpd. | WindSpd. | Rainfall

Direc. Avg (°C) | Min(°C) | Max(°C) | Avg(%) | Max(%) | Min (%) |Avg(m/s) |Max(m/s)|Min(m/s) {mm)
Mar SZ 642 8.2 0 218 194 40.1 0 235 4 0.7 0
Apr Z 886 8.8 09 16.7 209 397 21 24 4 0.8 0
May JZ 145 14,7 2.6 29 688 100 256 22 4 0.4 81,7
Jun J1725 194 6.8 283 68,5 100 349 1 2 0 349
Jul JZ 1493 269 13.1 355 553 957 305 09 1.8 0 0.5
Aug JZ 1508 209 8.7 37.8 70,1 100 241 345 6.8 0.1 469
Sep JZ 1508 17.1 5.7 31,7 706 100 256 1,55 3 0,1 30,6
Oct JZ 1508 95 -0.7 277 844 100 329 1.65 32 0.1 8462
Nov JZ 1508 6.1 -23 191 882 98.6 404 2.6 5 02 108.1
Dec JZ 1324 3.1 -43 13 78,9 97.8 41,1 425 7.8 0.7 588
Sl i3keagr omet eor ol ogke prili ke kol ekPeyskopg, na

Pogega, OPG MRa&EdplMRatiolb. @&W)di ne
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Wind. AirTemp. | AirTemp. | AirTemp. | Humidity. | Humidity. | Humidity. | WindSpd. [ WindSpd. | WindSpd. | Rainfall

Direc. Avg (°C) | Min(°C) | Max(°C) | Avg (%) | Max(%) | Min (%) |Avg(m/s) [Max(m/s}|Min(m/s)| (mm)
Jan 50,3 1.8 -8.4 15 87.8 94,2 57,5 3.4 6,6 0,2 84,4
Feb 504 4,5 -10,1 22 80,7 93,8 35,1 3.4 6,6 0,2 49,5
Mar 505 6.2 -74 238 69.4 922 276 34 6.6 0.2 504
Apr 503 9.2 -39 268 73.3 92.9 29.6 34 6.6 0.2 68
May Z 921 14 2.1 299 76.2 932 343 34 6.6 0.2 139.1
Jun JZ 1153 227 79 37 66.6 91.9 22 1.7 32 0.2 11.1
Jul Z989 231 11 372 71.1 92 334 1.8 34 02 95.1
Aug JZ 1237 2038 72 38.5 734 92.7 30.1 2.0 33 02 61.7
Sep Z915 172 4.5 334 74.6 92.5 342 1.6 3 0.2 48.4
Oct Z70589 10.9 0.5 271 83.8 93 483 25 4.3 0.1 398

Sl i3kkagr omet erriolliolgk ek ol ekci jl akdig smasadag atbbrukdi
Pokugaligte Zavoda za volarstvo, BYEWU0.i3 &Nt e
18 7E75. 2@)di ne

AirTemp. | AirTemp. | AirTemp. | Humidity. | Humidity. | Humidity. | WindSpd. | WindSpd. | WindSpd. | Rainfall

Avg (°C) [ Min (°C) [ Max (°C) | Awvg (%) | Max (%) | Min (%) [Avg(m/s)|Max (m/s){Min({m/s)| (mm)
Jan 2.05 1.77 2.34 59.89 90.92 58.83 0.93 1.15 0.73 55.40
Feb 4.69 4.25 5.12 51.13 82.77 79.51 1.06 1.25 0.86 34.20
Mar 6.17 5.67 6.66 67.53 6988 65.19 1.27 1.52 1.05 37.80
Apr 9.04 8.59 9.47 74.10 76.39 71.81 1.25 1.48 1.04 52.80
May 13.96 13.49 14 .44 7977 82.00 77.42 0.90 1.05 0.76 102.00
Jun 21.96 21.4 22.52 6977 72.27 6718 0.77 0.88 0.68 6_80
Jul 22.84 223 23.38 73.85 76.19 71.47 0.74 0.86 0.64 49.60
Aug 20.28 19.77 20.79 78.19 80.25 76.10 0.62 0.80 0.6 62.80
Sep 16.44 15.86 17.02 78.94 81.00 76.84 0.63 0.73 0.54 38.00
Oct 8.98 §.57 9.41 §8.05 £5.38 86.70 0.63 0.72 0.54 75.80
Nov 5.66 5.41 5.90 91.83 92.75 90.91 0.71 0.87 0.59 64.00
Dec 2.63 2.36 291 §9.52 90.57 §8.40 0.71 0.85 0.29 38.20
S| i3kagr omet eor ol ogke prilike kotéekpaiCseakag na

Novaki Bistrans%4E5DoMEESBLROBE i 45

Sl i3k9az gl ed pl odova tradicionalnih i komerc

nepovoljnog utjecaja ni slgio(ldizneanp:e rautuara)

Na temel ju analiza meteor ometg&o hspaniatcakpo pt
nasadi ma na istragivada Bj02dk algiojdamapeati VrLe

i znadprosjelno vi sokih t e mpreeNat ulroak ag o, ] e t kPoen
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naj hlsampne $§ st ubde W3) p(io,si &Y, dok susakiltiopl i
l i panjfC)( 20, 9r g&)n.j Mj2e6s,e9 na kell dV riazrm ojeeb b mi @

mm/?m osim u | imm/gp d ¢ vt W&I& 61 ) mmyYjmet ar je ugl a
j ug o zsanpjgedmpa o sojmblr mimn @ d86 (S/i%kfwmNa | okaciji Geg
naj hlsamdjneisjeéci bi ) di jvelLgmj dok,48 6 najtopliji
(22C) i srALanjMje22) ha Kaleitlail mal$@®o mimkdh®, oS

u sijelnjd ,(8s4v,iSbnmmAn L3@BHAmHrwvmiVip et ar j e ugl
bi o sBpigveapaqds spreasajme |br z i0n &2m Aged imBkydNa | okaci j i
Donj a,nBaijshtisamljnd §eci bi lIA) si jeld a8 n sd@@B,op3 i j i

mjeseci DbiAC) lipafConiM28e83na kol idd nkar eotbaolra
i zma&8IB0 mi/ msim u sviBnjiu @il@Rj@AWBtmmalcmj ni sk
temperatura razlikovao se ovisno o | okaciiji
[ pot punog smrzavanja cvjetova, otia0%pnp do

zametanja parteaeniolkadmp oaiwesprd aovdiolv,nso gp ooshlljiekdai ¢ a
nepovalijenoyasnkjiah t emper at uplau t(arsrtacd atf koipyms tie j ckr
(S1 i3kBa. Osim negativni h pasl jexdpadincgan ¢neil sakdiah/ atl en
t a k onleepod vjivimree mens ke pril i ke ,(gkiognjoe ir elzluddna av
opl odnj om. Kao posljedikadlswawgeki hvesésoki hdoeg
poj ave owleegsottalnoag opadanja nedozrelih pl odo
neopsr edno pPrriojsg el exreb & .e mp e r a tpuuri em ptui uj nej keorne nvoe gt e
do vruke Uej eotdstupatkijoai loidnepr ols ¢ eiima, npjriohbolv
neravnomj ertniaj elagmip ajjeejplao n ajl endredi orrwatsztv oij v ol ak
pmnios kval i kabui pnbacdlgpeosjtaay ui Osgitretinazrkadpr osj el ni
neravnomjerne raspodj el e bnbaordirnuag, e mer ekge® rsxk o

popmrtaz,ij ahiwilj 4 r ov

S obzimaowedeano, jasno su uamloevrod j ma dha tvirvemes np K
koje su se olmdmamjie i upphpbapmokadshakkh po
j abuka, dsgifioamnive@aie alpltoed®Iiviakla 39

Nasadadi ci onal,mblsyssgtretuk tjuarbeu,k ameLur ednpg r az

najlegie nisu opremljeni sustavima za zagtit
Zza navodngavampé ekai odi nasadi .s Swodmar diejsd lo
dol azi do no owmiirsanmj ao plrakaci j i, godi ni [ sor

tradicional ne wolkbhelpjyisd taggoidl §ornvtost ekol ogki n
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UtvrLlLivanje agrometeoroluagkgddipre | i ka tijeko

Wind. |AirTemp. | AirTemp. | AirTemp. | Humidity. | Humidity. | Humidity. | WindSpd. | WindSpd. | WindSpd. | Rainfall

Direc. [ Avg(®C) | Min("C) | Max(°C) | Awg (%) | Max (%) | Min (%) |Avg(m/s)|Max(m/s)|Min(m/s)| (mm)
Jan Z794,7 2,1 9.9 15,4 70,9 96,4 0,0 3,7 6,8 0,5 21,6
Feb Z106,9 5.6 -2,9 17,2 67,5 97,2 35,2 4,0 7.2 0,8 34,4
Mar SZ 669 6.3 -6.9 223 513 96.4 0.0 3.8 7.0 0.7 14.7
Apr JZ 127 103 -1.7 239 65.6 97.1 0.0 3.3 6.0 0.6 74.7
May J 1806 176 0.0 30.8 65.8 96.5 0.0 1.5 28 0.1 29.6
Jun JZ 1307 274 0.0 31.3 273 96.2 0.0 1.6 3.0 0.1 §8.6
Jul Z 781 20.1 0.0 294 0.2 919 0.0 0.5 1.0 0.0 38.0
Aug JZ 1442 15.0 0.0 36.6 48.9 96.5 0.0 1.9 3.6 0.1 88.5
Sep T 1604 157 0.0 298 79.8 972 0.0 22 42 02 1755
Oct 12593 13.6 0.0 236 80.9 97.0 0.0 1.3 26 0.1 17.3
Nov SZ 533 4,2 0,0 23,6 34,5 97,0 0,0 16 3,2 0,1 214
Dec JZ 1278 3.8 -4.,6 16,8 54,1 97,6 0,0 23 4.4 0,2 108,7

S| idkdkagr omet eor ol ogke prilike kol ekPejyskop, na
Pogega, OPG MRa&dn . Ratiplel1@emBadi ne

Wind. |[AirTemp. | AirTemp. | AirTemp. [Humidity. | Humidity. | Humidity. | WindSpd. | WindSpd. | WindSpd. | Rainfall
Direc. | Avg(°C) | Min (°C) | Max(°C) | Avg (%) | Max(%) | Min (%) |Avg(m/s)|Max(m/s)|Min(m/s)| (mm)
Jan 521,3 0,7 -5,4 16 51,3 92,9 0,0 2,3 4.4 0,2 4,8
Feb JZ155,2 5.4 -5,2 17,3 75,1 93,7 27,0 39 7.0 0,7 278
Mar J 1615 6.3 -85 243 592 92,4 0.0 3.6 6.4 0.7 3.7
Apr J 165.1 10,5 -1.2 25,1 72.0 932 322 4.0 7.2 0.7 374
May JZ 1543 182 49 325 73.5 932 304 2.0 3.8 0.2 48,7
Jun J 1646 226 11.1 36.3 73.6 927 36.3 22 42 0.2 57.3
Jul JZ 1484 232 9.5 389 63.0 925 276 1.9 3.6 0.2 533
Aug JZ 1473 225 12.1 382 719 82,4 31.7 1.8 34 0.2 263
Sep J 1587 16.1 31 319 81.0 84.0 40,0 1.9 36 0.2 1972
Oct J 1592 134 4.8 250 86.3 943 494 1.8 34 0.1 159
Nowv Z 881 7.3 -1,6 24,3 89,2 94,6 62,3 1,6 3,2 0,1 52,8
Dec JZ 143 6 3,2 -6,9 17,6 61,8 94,5 0,0 1,7 3,2 0,1 24,1
S| idkkagr omet eor ol ogke prilike kol ek@agiskowe o a
Pokugali gte Zavoda za volarstvo, Sveuliligte

16 A17E752@@&&i)ne
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AirTemp. | AirTemp. [ AirTemp. |Humidity. | Humidity. [Humidity. [ WindSpd. | WindSpd. | WindSpd. | Rainfall

Avg (°C) | Min(°C) | Max (°C) | Awg (%) | Max (%) | Min (%) |Avg(m/s)|Max{m/s)|Min(m/s)| (mm)
Jan 2,05 1,77 2,34 89,89 |90,92 88,83 0,83 1,15 0,73 55,40
Feb 4,69 4,25 5,12 81,13 |82,77 79,51 1,06 1,28 0,86 34,20
Mar .17 3,67 .66 6733 |69,88 65,19 127 152 1.05 37.80
Apr 9.04 839 9.47 7410 76,39 71,81 125 148 1.04 32,80
May 13.96 13,49 14 44 79.77 182,00 1742 0,90 105 0.76 102,00
Jun 21.96 21.40 22,52 69.77 72,27 67.18 0.77 0,88 0.68 6.80
Jul 2284 2230 2338 7385 |76,19 7147 0,74 0.86 0.64 49.60
Aug 2028 19.77 20,79 78.19 |80,25 76,10 0,69 0,80 0.60 62,80
Sep 16,44 15.86 17,02 7894 [81,00 76.84 0,63 0.73 0,54 38.00
Oct 8.98 8357 9.41 88.05 [89,38 £6.70 0.63 0.72 0,54 75.80
Nov 5,66 5,41 5,90 91,83 (92,75 90,91 0,71 0,87 0,59 64,00
Dec 2,63 2,36 291 89,52 (90,57 85,44 0,71 0,85 0,59 38,20
S| idkZagr omet eor ol ogke prilike kol ekaAgiCaakgg na

Novaki Bistran(d®4E5D0MEESBLROBEI ne

S| i4k¥ar obl emi tijekhgmekeapa pbdidonea

Ti jekom 22a2 .| ogkoadcii nj & R amj eensceic i n abji WA &, dsnis jtj i ld @ m ji
(42 i prodGiomkBics  3rmGjetsemlii jBiill 76 s v @ b AN

l i st(al@gWP Mj esel na kagllialvinroan olko2ki®ed smina misz me L' u
u ogujku P14rujmm/ A1T5,pFXldBH/oummUkiupna godi ¢
kolilina obor7ilBa mMindjmotsand aj ¢ eughagmempabdi o |
jugonapad s @erasj el nobn, D (Siigkdan al oodk aCeeigjiinov e c
vidljivo je da su naj hCladnv ¢l mjiesersd@)ibidd (s
dok nsay t opl i j i nije2ACé6ec is r(RiBIGIHR | kiop(aBn2f®)5. Mj es el n a
kolilina oborinakrbetl aal § es a8 &U glbad VFOmamamdnau isi j €
(4, 8 ?mm/ ong Tmrk/dn (i3 ,1 (19t70 pAad Uk u p njaa gkoadliiglni na ok
iznosil a % eVpd& Bparnenijsspijeiniga s j evergosanp &@dm, S pro

brzi ndm2 /idgklaNa | okaci j i Donja Bistra vidlji
bili siAC¢l anjpr@®)li@ba (ajdopliji mfCedsecisrlpialni
(22CB8B. Mjeselna kolilimal@bet mida 3Weld? j76d rmar,
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osim u svibnyui (BORnOmMimkupna godi gnja kol ili
j e 61728 mMkdam
Stanje nasada i pl odova tradiicji eh@ampoédbag. kc

pokazal o je nepovoljne posl jedmompe dwamg me msekzirt

pl odova, oguerekpanphpepageaedgms| i jed toplinsk

(visoke temperature, suga i Jjaka insolteacija)
obil nih oborina u zavrgrSim&kBhaz®@mamr aghadpmpida
temperatura i neravinomj ehodblepaspodjs¢glee | pboe

vr emenskep apmptr izl hbjkee,ait @V

UtvrlLlLivanje agrometeorologkih prilika tijeko
Wind. [AirTemp. | AirTemp. [ AirTemp. | Humidity. | Humidity. | Humidity. | WindSpd. | WindSpd. | Wind3Spd. | Rainfall
Direc. | Avg(®C) | Min (°C) | Max(°C) | Awg (%) | Max (%) [ Min (%) |Avg (m/s)|Max(m/s)|Min (m/s)| (mm)
Jan 524858 3.8 -4.6 79 56,4 96,1 0,0 3.2 6,0 04 33,2
Feb 71066 4,3 6,8 18,5 59,6 94,5 0,0 3,8 6.9 0,6 29.9
Mar JZ 1284 g2 -1.9 24.0 61.9 96.4 0,0 3.7 7.0 0.5 16.4
Apr Z 982 9.4 -0.8 233 65.9 94.8 0,0 35 6.4 0.6 70.4
May J12162 14.4 0.0 273 738 96.2 0,0 1.3 29 0.1 227
Jun J168.8 184 0.0 342 70.4 953 0,0 1.6 3.1 0.1 78.0
Jul J 1684 21.0 0.0 36.0 66.5 947 0,0 1.1 2.1 0.0 375
Aug J1221.1 206 0.0 36.1 689 94 4 0,0 1.8 34 02 1511
Sep 513205 183 0.0 321 64.0 94.6 0,0 20 3.9 0.1 119
Oct JZ 1518 14.0 0.0 258 64.5 945 0,0 14 28 0.1 320
Nov JZ 1268 5,1 -2,1 20,1 41,1 95,2 0,0 1,7 3.4 0,0 24,3
Dec JZ 1433 4,2 -3.4 20,5 379 95,3 0,0 2,2 4,1 0,2 106,2
S| idkfagr omet eorol ogke prilike kolekPejeskog, na
Pogega, OPG MR3&ds.RABEDIE1R4M)Ei ne
Wind. | AirTemp. | AirTemp. | AirTemp. | Humidity. | Humidity. | Humidity. | WindSpd. | WindSpd. [ WindSpd. | Rainfall
Direc. Avg (°C) | Min (°C) | Max (°C) | Awg (%) [ Max (%) | Min(%) [Avg(m/s)|Max(m/s){Min(m/s)| (mm)
Apr N/A 13 -10.3 333 42 952 0,0 0.0 0.00 0.00 0.7
May SI3138 14.4 0.0 333 64 1000 0,0 0.1 0.2 0,00 215
Jun 1275 20,5 0.0 350 76 1000 0,0 0.4 0.45 0.30 51.8
Jul T 1817 228 9.4 375 774 1000 33,4 0.4 0.5 0.2 1112
Aug 12617 214 93 36.1 8§24 1000 41,9 03 04 025 1049
Sep 12576 18,5 0.0 31.1 82.0 100.0 0,0 0.3 0.35 0.25 66.8
Oct JZ 1546 14.3 -0.7 30,0 85.6 100.0 43,5 0.3 0.4 0.2 77.8
Nov J 1810 6,2 7.1 20,7 91,0 1000 46,3 0,2 0,25 0,15 1184
Dec JZ 1463 3,5 -7.1 16,6 90,5 1000 52,2 0.4 0,5 0,3 1014
S| idkagr omet eor ol ogke prilike kolekcijs-kog na
PokugalZmegobda za volarstvo, Sveuliligte u Zac¢

16A17E752@&&i)ne
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Mjesec AirTemp. Avg (°C) | AirTemp. Min (°C)| AirTemp. Max (°C) | Humidity. Avg (%) | Humidity. Min (%) | Humidity. Max (%) |WindSpd. Avg (m/s)| WindSpd. Min (m/s) | WindSpd. Max (m/s) [Rainfall mm
Jan 1,53 -3,17 782 86,55 65,40 97,30 0,87 0,64 1,07 56,30
Feb 8,57 231 14,71 76,63 47,96 94,13 0,98 0,77 1,18 31,00
Mar 10,24 3,92 16,50 76,18 50,09 96,54 1,22 1,04 1,39 34,70
Apr 13,22 -6,09 20,87 71,42 45,34 94,51 1,20 1,02 1,37 50,10
May 16,41 4,72 25,19 75,47 18,58 95,23 0,88 0,74 1,02 99,80
Jun 20,27 11,85 28,04 7541 40,23 98,08 0,77 0,68 0,85 11,20
Jul 22,60 15,97 30,41 77,45 49,48 98,73 0,76 0,66 0,86 44,60
Aug 20,34 13,56 28,96 79,73 49,81 99,19 0,69 0,60 0,78 59,00
Sep 18,53 12,61 26,62 83,39 55,71 99,03 0,66 0,54 0,77 43,80
Oct 15,13 9,19 22,28 84,04 59,39 98,45 0,64 0,53 0,75 72,40
Nov 7,31 2,05 12,73 85,99 62,94 99,44 0,71 0,60 0,82 59,00
Dec 4,29 0,14 8,96 89,70 72,52 97,79 0,70 0,52 0,88 28,14
S| idkeagr omet eor ol ogke prilike kol ekAgiCeakgg na

Novaki Bistrand®4E5D0MEESBLROBEI ne
Tijekom 2023. Reordé mei, maj hlo&dimiigjlidddju i(Mp.eS® s in
(42, dok su najtopliA), mkebepzb( ROAENpahS
(SIl'i kavakBhd slkdeatoarnjee btidmpear ature u dreuga dv
tempezatbn tijekomitOrMvijPa rlieddk 0(3Gd i nsouv ec) t
6 96C (Donj 6| Bikdthrdd)akve temperature i poj ava
nasadizmakovale su ,0dnekEenadogtei ¢gejao smrzay
pupova odnosno cvjetaggtao kjaa |ddjoerl aoiraml |ir apmi gu i v
i zostphedadmosmokpdi poj edNai hoGegiiajtoame¢ esel na
kolilina oborina kretala se od 30 da a¥vdh( umr
mm/?m i svi bnju (Kl psn anngodi gnj a kol i ldina obol

4. 3. Fkemkabhka i mi krobi ol ogka anali ze
Fi zikkeelmig ska i mi krobiologka analiza tla na
prve uzgoAmal igmamniestragi vani h svojstava tl a
nasadu komercijalnih sorti | abausktae ntae ploadkreu |d
teksture. Analizom kemijskih svojstava utvrl
povrginskom, tako i u podpovrginskom horizon
do dobro opskrbljeno ukkmpmlijme da §fi koofmgr vom | toe s
kalijem u oranil|lnom i podoranilnom sl oju. |
tradicionalnih sorti jabuka u Pogegi ukazuj
teksture. Rez ulat ptoit vk & mij jus ldiah ja&naliijz | o tlu
Tla su slabo humozna te dobro opskrbljena wu
sl oju t1l a. Opskrbljenost tla biljci pristup
opskrbl bengst tplrastupalnim fosforom vril o sl

ukazuju da u tlu dominiraju | estice sitnog I
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al kalne reakcije. Tlo je slabo do umjkeornreeno o

te bogato fosforom i kalijem.

Tabl Rezubtati kemijske anali zeAgkernaNaoda kk c
Bi stranski ( 4®oh57a. ABdK361ab & E)

p H % Aimg/ 100
Oznaka uz

H.0 n KClI humug dudi P,Os K20

l / 30 0cm 5,9 4, 6§ 2,21 0,13 1, 3 25,

1 /16 Q@m0 5,9 4, 5¢ 1,67 0,14 0, 3 18,

|l z rezultata Keamilj)scskhe anpaviozeetlda e radi 0
umj ereno theamomjnemeno do dobro opskrbljenom u
biljci pristupjaé Inadmakf o sef oor pesakl rivbrl & e ndoosbtr a u o
podor ani | noNm estledujj wdnotbliraee uiplt at keo gsel j edeli a gno
voikng:a zbog kompl eksnog i pozitivnomorudljwejcaj .
se gnoj i dttha tzlrel 9@ 3@ aj skog gnoj ap ostvraekbun ot rjee
ravnomjaesruntadgiur itnreak2e, 5 mestaarsa akkl)d® r majea ded

S vapneni mumatgertij abgaodjoi. va&opotn elmnvor gjienip rkiolja:

gnoj i . U svrhu neutr aporzudaijjlee | ¢cti e¢tarcd j lai svell s
fino mljevempAigG RROMEINCIJEMERTDOLMeéfTr okemi ja Kut
Dol omito Bralno). Osnovnu gnoji dbuzivrosiknojmak a

razdebl mpeh®dnmkg/ ha super fotsfeatkaalii j2e0W0e ksgd lhia.
dugi |l ni mtgrmpjaielsitmpgmj ka s 3 &aQ lkgpdhreungdUANot r eb
tij ekom dsovdiaber@jDah ksg /-8 & KAKRiIi rom na to da se r
prepor 2] wjoe 3s d etl iikjadngnag etm. Prvo tretiranja p
pupfrebadaii gi j Eh Zediojl ¢ gahnje pdpoemgo r ug rug deld as s

tret mana pbeorrtéinBaaf oBgr een) . Prvo tretiranje bo

provest.i prijneposaetidope®, caadnpygou svrhu bolje
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Tabl iReaz ud t at i kemi jske analize tla nasada t

OPG Ml aden Katil (45A23E45.0&éN, 17A34E06.3&E

pH % Aimg/ 100g
Oznaka
H.O n KClI humu s dugdi P,Os K20

uz. -80 ( 5,09 4,50 1,99 0,15 4,5 21,5
366@m| 5,7 4,18 1,79 0, 12 4,3 16, 2
Uuz. -200¢ 5, 7 4,62 1,91 0, 14 4,9 21,5
30G6@m 5, 7 4, 34 1,45 0, 12 3,2 12,8
Uuz. i3@om 5, 7 4, 43 1,56 0, 14 4,8 19, 2
306@m 5, 8 4, 47 1,26 0, 11 3,0 12,8

l z rezultata Kearniljjckae ddnpalviozg etrikabseeé er dodi ko
reaklcojjsspaogodna za uzg®e¢hiabdiahivr sitaau,get ape
osj enhaj neadkosltaitj a. TI a, sdud bsrl ;a boop shkurmwolzjneana uk u
u oranil|l nom i podoranilnom sl oj u.ocOpjseknrjbel nae n
k adbo buca j el ok osbvuab itnrii ujier lopskirdo|] jéegolst tl a
fosforom vr |l ;a slaama riman eadho staasttniisokpeakvibj j ¢ abs
fosfor on edoidaitanjoeetha cse r adi 0 | akob kg swil ok it

koncentracija manganaodvilhazii del jveezzmainh af o sofsd to:
pri snagptail bSitlojgkaa mae kal ci zacija tla nezaobil
potrebno @vidamMeastad e intar al i zaci je gtetne Kkisel«

rezultata predlogena je sljedelia gnowjeisdbha v
svaku trelu goidinnkom 1§ a&zsetsikipuog St &jgdkang gn
gno,j rasuti ravnomjerno po cijeloj povrgini

iuni jeuisliagim dubi ne. Sadibzo rjoank @ gpkoig =ued lriojne t |
kal cizacija s 3 t/ha finosmkej goégnpH wraipjnedrncaos
od pH 5, 5. Vaopneribama i @jdegpatiol ci j el 0] povrgin
orani | nBuddwigije ttlla. sl abo opskrbljeno fiziolof
opskrbljeno kealginjog m dprae@i ol@Ok @B/gh & ak Pvedenu s
gnojidba sesm6®€ pmpgoéwadsirovi h fosfattane od

soGhojidbu je pogeljno pr oadouddiitlin iumttgreabkpa ngae. m

obavifekom oguj ka, a prema potrebi [ u svibn
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Mi krobi ol ogka analiza t1l a

Tl o za mikrobiologkwpoamnagl inzk og z osrl kog b mzvar| jgeednne
uzorcima na kojima su -lsemipjrsokveo dah &l iozset akk &k c
uspor ediMiik rpoobdiaccliogke anali ze uzoraka tla ukl
ukupni h plijesni, kvasada ziom gkrteemrai jbar.o j Mi ksrto
je najvelia prisutnosokbakmanijjgeabitatipmipglip
i stragivanim |l okacijama potvrlLena je i prisu
S|l oDowdat ak spencikjaffil ormami lpri pravaka za amor
mogdi povelati dost uprzasén odeukpikkoan ipzr obvjeedl eanni|he
broj plijesni po veE&iLlAJacilMEFKr gt a®obevedi 271 ¢
skl adezesltatirma ostalih istragivala koji su
vr st eAs(prepri.gu)illus kfaloavuuksu pnu mi( No lwiod tau i.u swa i n
Naj zast upolvijbdimi jRshu zryooxdutser, Frarsiaa MuomoChaet omi um

Asper,@gehl o,Xyl aQulmad o @drilme vrste pojavljuju

i stra(@Teddrasoo0,ilzswmrapom@2au da je zbog vVvr eme
proljeie) moguie da je broj CKUnkiretmanjpl u
Penicilliomjexpahaudtcet ektirana (morfol ogkom
325.48) , i ako bi se za definitivnu potvrdu

varijacij &ludkat ar vrsta (
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Sl idkldadr eLlLi vanje mi krobiologkog sastava

4 . 4 . Udi o suhe tvar.i

Udi o suhe tvari odrelen je u svjegim uzorci:rt
gest mjeseci skl adiXgpreinmjae nporn vt aekmupleinj agtkugrm o 2o0d|
godine najvel.i udi o suhe tvari tijekom skl a

(25N09™Mp, dok je naj mahnjrul esddFot j 5 (EN@(, 116}, 698)

(Tablg.Babi veni rezulitsdtrie ga widbragjdacen(2 0i8 Bus, k oj em
j@rijednost wudjel ai sndwintal ar il 3p35 odiraulgea Bsutkea n
i straumianj wi Vdue2H=diuo suhe tvari sorvteeneEGol c
surijednost. i i zmelLuakZm®,z85 ke @Bpdi gsBa2t $ Bb.g@mMN et S
karakteristi kama i fiziologkim svojstvima sao

ul ogu u otpor magtui sPlpdegweasmoy mz aszr okuj e tru

tijekom skladi gtenja. Visok udio suhe tvari
zaraze, jer suha tvar moge ogranil|liti raspol
glvjiice. Stoga, sorte s vigim udjelom suhe tv:
P. expandum imati duge razdopt penelkioadegtsemij

udj el om suhe ptowdd roigmfingdgao b iptlisjedsowi akpo su po

stvaranju povrginskih ozljeda il:1 ogtelenja
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brign g¢gi rienfjekmai | e i velim gubicimaTitjig¢ldkmm
skl adi gt enj au gulda von osmunhg¢ee r eangdtganae a b ii | jjeg@ma Dtl agi
Naj vel.i gulzintj eke ewio dseo r t i EGr amdmyk 9nei tkhdEd (ds
komerich gimtun majein i nt en ziutsepto rtendaonl 3 sSiBraaaaiane u
Tijekom 2022. gobHend vaajveliijekdmo skbadi gter
BKKanadskB RelNrest2&® %), jednako kao i tijekom 2
tvari utvrlen je N2.s%WBTdb!lHJIoanTaigjod kdoEm (21042 26.6 ¢
utvrlLeno statistil] ki znal ajno smanjenje udje
statistil]l ki znal ajan rasta udj el a%) s uhle jtkami
2023. godine najtviefiléak ondisok Isaudhejttengami zabil | e
Rene22a, B3 09 %ednako kao i tijekom 2021. i 20
utvrlLennoj ew pkoomoew ci j al ii hmosortam&GphteaeWaDel i
0, 13Ti%)e k>0 2 3. zpbrbhdjegleam $ehe tvar.i tijekom
EKanadska RenetaE (+ SBlab4%lNMa EEmel Eu (t#r Bgd

i stragivanja udjela suhe tvari u odabmga&ni m t
seakljuliti da tradicional ne soarntées ujeanteui kjaa |inn

teami mposmedejdi s pazveijy otporno$t epapaasamu

Tabl8Uada o suh®u tswareigi(n)uzor giaba kaad autbrraamii h 2

godi ne

mj esec skl a: 0 3 6
EZelenikal 19 55 R 20,84 N 21,95 K
EBobovecE| 505 01 N 21,40 N 20,18 K
EKanadska R 19 24 N 25,99 N 21,76 K
EBogilnica 19 75 N 19,63 N 21,29 K
EWinter Ban 39 07 N 20,07 N 19,48 K
EJonagol dE 17,48 N 18, P251R 18,33 N
EldaredE 17,21 N 17,44 N 18,00 KN
EGol den Del 19,01 N 20,42 N 19,12 K
EFujiE 18,83 N 16, ®3 18 21,66 N
EGranny Smi 15 87 R 18,37 N 17,99 K

3 srednj e vrij eNbntamsntdiartdrnia mjeevrig mjca j a (
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Tabl9Uada o suh® tswareigi(mMo)uzorci ma odabrani h s

godi ne

mj esec skl ac 0 3 6
EZelenikal 5,0 60 N 24,29 KN 24,37 K
EBoboveckE 21,54 N 19,99 N 20,77 K
EKanadska R¢ 51 g8 { 18,55 N 25,75 K
EBogilnica 59 20 R 21,49 R 21,00 W
EwWinter Ban 15 gpo K 17,37 N 17,78 N
EJonagol dE 17 91 RN 14,f662,1 17, D2 0%
EldaredE 16,98 N 16,82 N 17,83 K
EGolden Deli 319 72 § 18,52 N 19,20 KN
EFuji E 21,54 N 21,05 R 21,26 N
EGranny Smii ;158 g5 {N 19, D548k 19,15 K

3 srednj e vrij eNbntastdiartdrnia mjeevrig mjca j a (
TablliGddhi o suh@® tswareigi(mMo)uzorci ma odabrani h s

godi ne

mj esec skl ac 0 3 6
EZelenikaE 15 39 N 19,46 N 19,17 K
EBoboveckE 18,27 N 18,38 N 18,81 K
EKanadska R¢ 19 89 N 22,12 N 22,93 K
EBogilnica 416 14 R 15,53 RN 16,21 N
EWinter Ban ;7 78 § 16,53 N 18,34 K
EJonagol dE 15 63 N 14,8800,1 14,000, ¢
EldaredE 15,81 N 15,03 N 17,02 K
EGolden Deli 34 70 R 14,10 N 13,29 KN
EFujiE 18,55 N 17,83 N 21,87 K
EGranny Smi 16,21 N 16,38 N 16,40 N

% srednje vrij eNbrntaxntdiartdmia rmdjeevri g mjcad j a (¢
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4 . 8diooplesiveh viar

Anali zomdigpde¢ ebabhed abmaarnadi ci onal ni h i komerc
tijekom 202¢r Lggaajneelidiaj edbm fest miji elsaa c | s |
sorta EKanadsK@&, Reén®tBREi X2,1, @0k su naj manj i
Eldaredi®, 0D4 @ @b lilifdlda j e k om sxd midli jga eenil jae & apor
tdgyeé suhe et sdaarbirkdij abuka, osim u kB,meu ckqgijadjn
utvrémanj enmn eDobijeémnuiskt esuelsi arteéezul t ati ma i st
Ki st dach@k?2a3kejm tjack plbearvp dreast luydg es uah et otpv ar i t
skl adi gt eprrjia |jeartuu ksag] | te b {& ] spudhree Istt vead raime Lu 11, 00
13,00 a®Bedeno je p&tiwswtldem@ki22yggdjaeduj e ut vr L
topljive suhe tvar.i kod jtabauk ac i iozmd Ind h1l 1L, 2k oin
Razli ke u lye&] eluihma ttvap i mogu GUlkatrtvweaetiznad a,
fizi klao@kea er i st iPkree maz mealWa raigya s@@dir2jpt)vr Leno | e
udi o tsouphlej Mmayeednui od =z nal wij nriéypg vuojRegaeixup arnassutm
| strajgpvawgnea komercijalnoj jsmakadn jiprifoddacviBiFeal j
navedenomaplil pmgejinenj e udjel Retohbpkmadabuhe
sorte |@ibmkjaelsonmvit opl ji ve suhen at wzarriazihmo pu i i
expansgma vitalnog znalaja za propésdseskhadi
Tijekom 20281 neaj atpotedatanosabrami h sorti
topljive gwlalttvadriima dobi v(Eab Im2t3p | depme2 02 0 d
opl ji vetisjuehkeo m v2aorRiRi. |j jgogée@del eni WAE 102 %, BOi x)
ok je tij eknoan v2e0i2i3 .udgiooditnoep! ji ve suheNtvar.i

abilj &@penerijcasjoamrtithl dar edE (14, 0BJ o\h a0g,oll 0d E% ( BLr3i

t
d
0,00 %S Bdi xgenagtmaanf@pludi we suhe tvar.i ti] ek
z
0O, 3 BrTix))ekom skl adi gtenja wudio topljive su

zabiljegemMabltegnelgar agto.godi gnjeg istragivanj
sorte jabuka imaju veli udio eopljive suhe t
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TablliRezul tati topl j%uvesvsuehye n wvuazroir c(i 9dmaB roidxa)b r

tijekom 2021. godine

mj esec skl ac 0 3 6
EZelenikaB 14 50 N 19,00 N 21,00 KN
EBoboveckE 16,70 N 17,30 N 18,10 K
EKanadska R¢ 15 80 N 21,20 N 19,40 KN
EBogilnica 15 20 § 18,10 N 18,90 K
EWinter Ban 16 00 N 16,40 N 16,50 K
EJonagol dE 1,4 @gq 1N 16,700, 3 15,fF 00, C
EldaredE 15,30 N 14,60 N 16,30 K
EGolden Deli 16 20 R 17,10 N 16,80 K
EFuji E 16,70 N 17,50 N 14, 809 O
EGranny Smi 15 g0 K 15,90 N 15,10 N

&% rednj e

vrij eNbrtasntdiartdrnia mjeevri § mjca j a

(

«

.

Tabll2Rezul tati topl jiuve vsuehge nmt wazroir c(i maB roidxa)b r

tijekom 2022. godine

mj esec skl act 0 3 6
EZelenikaE 15 3139 N 20,30 N 21,10 K
EBoboveckE 17,10 N 18,10 N 17,30 K
EKanadska R¢ 17 g@qof 15,00 N 17,20 KN
EBogilnica 416 00 N 18,80 N 18,10 K
EWinter Ban 315 309 f 15,80 N 15,70 K
EJonagol dE 15 froo,1 14,8000,3 15,f000, ¢
EldaredE 14,00 N 14,80 N 16,50 N
EGolDdeelni ci ou 16 70 R 15,90 N 16,70 K
EFuji E 18,40 N 18,40 K 18,86 000
EGranny Smii 3,4 50 R 14,70 N 16,80 KN

s rednj e

vrij eNbrtasntdiartdrnia mjeevri § mjca | a
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TablliReazul tati topl jiuve vsuehge nt wazroir c(i maB roidxa)b r

tijekom 2023. godine

mj esec skl ac 0 3 6
EZelenikat 145 20 N 17,70 N 16,80 K
EBoboveck 15,50 N 16,50 N 14,40 K

EKanadska R¢ 17 3900 20,10 N 20,40 KN
EBogilnica 14 00 N 13,50 RN 13,80 N
EWinter Ban 15 39 f 14,50 N 15,80 K
EJonagol dE 14 fpoo, 4 13,f700,0 13,00, ¢
EldaredE 14,70 N 13,60 N 14, ®©Q9 30

EGolDdeelni ci ou 13 g0 R 12,40 N 11,50 K
EFuj i E 16,20 N 16,10 N 19,70 KN
EGranny Smil 13 40 N 14,6q 30 14,20 K

3 srednj e vrij eNbntamstdiartdrnia mjeevrig mjca j a (¢

4. Bdiukupni h okdiasbelainnah sorti | abuka
Udi o ukupni h kiselina jedan je od kljulnih p

Razlilite vrste orpgansé&séraize @il a@buguaoukda bia sdu
2011.; Tangliavsnar .kix0llS5.n)a koja se nalkaozjia U €
ujedno kiselijaNadaljeamunskttakowslej] eme je da |

90% ukupnoganakr hajka sef Maai us § BabkRldd@n bjp d

kljulnih parametara Kkoj iP.utejxeplaesh s wlann oceit rmtbeod u
patulina je nodinm Huidsred ijkeiasné Ioidroen udj el a ukupr
odabranim sortama jabuka tpiojsdalogm Zha2al .ajogcdirm
sorti u pogledu ukupnih kiselina. Naj vel.i u c
sorta EGrE,nNnndokKSmid naj mampj mamai ausoot &i BEel d
sortama EWinter BananaE,UddE®@o | wWlewmp nDenl ilcii Dallsil
skl adigtenja kretaoSliddkp@dbOyéa6i doe@ul8agiloa
i spitivanim uzorcima | abuka u Ksiksltaedghwed 22 ) po

Tijekx@a2. godine najvel.i udi o ukupnih kisel:@
EKanadska RenetaE, dok su hajcmamjsiE, udiJoniamal
Banaiibd EAM. lako tijekom skladigtenja dol azi
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kiselina, kod sorte EW nter BananaEkE wudio |
skl adiUgtueknujpan.i ht kj sl b mhia®e 2kr gioao se i zmelu O
Tijekom 2023. godine udio ukupni h kiselina b
Naj vel.i udi o ukupni h kiselina tijekom skl act
EBogilnicak, do k ulk ep nniahj miaing é | iundd ubz ia EiGloj e @ @n
DeliciousE, EldaSkibai EWi nter BananaE (

Na temelju trogodignjedaiustradicaopal megsos ¢

su EKanadska RéBEehé&nicE&bngailiamancoaBv el i udi o wu
odnosu na komercijalne sorte, k alot Wrt loe sau  jEd d
navedene razlike u sadrgaju wukupnih Kkiselin

pos!|l j mdd)| mbhacatpizvojesni udVo ukupni hmbigeel i n;
inhibirati rast plkyesinh ,kido&l nn@amoege j etdnors]
i razvo(jLopnlliajreisin$it osguar,. t2r0a2dli.c)ikoanca | gnteo sjoer tEeK g
RenetaE imaju velu oRpoexmanssupmrreabvoijs kloime
sortom GtlpdoarrneodsEt. v ol a Pn ae x pkaonnspjl ng péleiajmensenni Kk 0 ] |
ovVi si o mnogim | i mbleavei ma, mpopobii lokdgkd gjme d

uvjeta skladigtenj a.

0,2
0,18
0,16
0,14
0,12
0,1
0,08
0,06
0,04
I Tl
0
@\” q;;\ & . && ng b‘&\ : ’Q@ < %6\
\(\5} ‘ Q)SO \&% ‘@50 é@% A S Qb‘ Q\,\Q;
J\&b% ‘ $\<\& \bé\ «C)@)
& e
m nakon berbe nakon tri mj esercak ark | pals tgt mjng ae c i

S| i14k@hdi o ukupni h kiselina (g/ 100 g) odabran
jabuka tijekom skl adigtenj a, 2021
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0,18

0,16
0,14
0,12
0,1
0,08
0,06
0,04
THRIETRL
0
N S . N
A Q,ov L & & & ¥ 3
N e & <P &
‘b& \&‘ 660 ‘6@
Py N N
mnakonberbe mnakon tri mj esmwcak ark | (padd tg t ejng |ae c i

S| i4kdhdi o ukupnih kiselina (g/ 100 g) odabran
jabuka tijekom skladigtenja, 2022.

0,16
0,14
0,12
0,1
0,08
0,06
0,04
= N IRURIRIRIR
0
¥ & & ¥ & § &S & $
A Q,ow ¥ & & ¢ Y o
| « %gb' ‘@ \@& *\ N @Q’Q
%,b' 4$& ¥ «C}&
& | S
& &
mnakon berbe mnakon tri mj esercak ark | (pald t t rejng |me c i

Sl i5@hdi o ukupnih kiselina (g/ 100 g) odabran
jabuka tijekom skl adi gtenja, 2023,

4. 7vrpH ednosti odabranih sorti jabuka
Rast, sporul acikoad ipIPsiijnetsepraanesiuenk @ | | ea p-od ut j
vrije(dhomrsdg ii .su$i nt2ddzZled Pp atexIpoadnesivujkao ds e -u r asp
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vrijednosti od 2,5 do 6, -vaibhedwmicistda zjmehwk 8,
se dobrim okrugenj(éfmnnausi nDashuiuv.epr@it0 drl6a. 2wal t a't
trogodi gnipjeag poetvrmlujva navedenpedoda@sijuabdl:
rasponu odPr&ma dob# a@).qu@dh])uaearva Lj e da patulin

velu stabivmnosjedhada pkEHnosi i spod 3, 5. Nave
Zong, Li(20i1,5yYu akpjem je wutvrLlLeno-vrdiaj ejdenocpt i
proizvodnju patulina izmelLu 3 i 5.

Uspor erdébzouml t ata i zmelLu odabranih sorti j abuk

tijekom tr ogo duikganzjug ge insat rzangail-vag hnjea dvraa si tjia cii z nee
Primjerice, tijekom 2021. godine peaj wal mapH
pH mal a sorta E@@h&nS#)dlsikjae kPobem e2t0a2E2. gaodijrea noait
i mala je sorta EGolden DeliciousE,SId®k je n
Nadal j e, tijekom gestomjesajnefuspbddbgt enjna

sorta EldaredE, dok je najmanju vrijednost
(S1 i 3)a. Tijekom trogodignjeg istragivanj a, t
oscilacije u promj &mimepldi yal hedsostice, | dak es
rast-war ipjHednost i tijekom skl adigtenj a.
5
4,5
4
3.5 e ——— /\
3
2,5
2
1,5
1
0,5
0
,P& 9 > > > \8 > ) N\\ x\
\e»\“& ~o°$ Q?Qé @Q @&Q & \\S“@ R N %‘é\
G P @ F @\Q’ RN F &S
& & & &
N AN & ©
& &
—nakon berbe nakon tri mj e s=e=enaa ksoknl agdeisgtt emmjjeas e
S| i5kRezul t at i pH vrijednosti jabaukjpediom uzo

skl adi gtenj a, 2021. godina
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3
2,5
2
15
1
0,5
0
. “D‘ @é \“b’ ,O‘Df “Df
\60& ,\00/4 %9& 4'&0& ‘D'Q‘b’o
A8 P > P &427
b%&' Q’ xQ
& &
& '
=—=nakon berbe ===nakon tr
S| i5RRezul t at i pH

S > S N X
S & & < &
' N N4
© <° &
&

[ mj e g=e=enaa ksoknl agdeisgtt emmjjeas e

vriigiemdamosdabmuarsivh eggo mt iu zjoe

skl adigtenja, 2022. godina

5
45
4
3,5
3 = e
2,5
2
15
1
0,5
0
& @Q q}‘b ‘ .\Q‘D' ‘b&
W & &
' & ) &
S &
& &
‘@
=—nakon berbe =—nakon tr
S| i5BRezul t at i pH

> S S X
2 LY ) >
‘5‘%0 q &b& \0\0 < ‘56\\
N A N
S QG Q©
\660 ‘e&(b'
&L

mj e s=e=enaa ksoknl ajdeisgtt enmjjeas e

vozpeddabht anuhsspetgi mj abu

skl adigtenja, 2023. godina
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4.8dio reducirajulih i ukupnih gelera
Jabubksesj et lrjaavitbiple es & i nakadn jbabkrapet, s Djsowdg d oe n |

Zbovw sokog sadrgaja vode, al i i gel er a, pl o
skl adi gtenj a, | esto postaju podlogni napadu
Premadag®j im istragivanji ma, vele koncentr a
bi osintezu i a(kZzuomug ac ifjab | giRtaulkba naj e udj el e r

i ukupnih geiera u odabrani m. s®retzarha af ab plo:
stati stjinlekir azznnailkee melu sortama tijekom gest
reduci r ajnelpiors n@&ioemr @erbe i mala je sorta EKal
%), nakon tri sngESVEoteskBadaagsaBEmakh®n 8Beeddti Omjo
skl adsgtEeFaijja E (13,78 N 0, 0i0g i) e d Sc idyrealjguel a sht r
neposmakioo zadi bj¢geoFeaEtl ona(@ o8 dEWN) 0, ®W&kon tri m
skl adkgteBpeaeteni kaE (tle,nlak din 0g éO2t %)jskosretci s |
EGranny SmithET(9e8%4mNskR|L aadi ¢g)enja dol azi d

prirodn,igh oggteez@ano s povelanjem udjela suhe

Nadal je, vigi iudp mslgjed ccircaa ntodpel ibjiith i sugni |
vegetacijske sezone. Met eor ol ogki podac.i zZ a
iznadprosjelno topla, gto je takoleNajmogilio d
udi o iunk ujppené posnakon bakthrei imj eseca skladigtel

EKanadska RenetaE (15,25 N 0, 00s:kI1a8d,i4got e\h jOoa On
udi mal a sorta EW nt erNajamamjaiE ( di8am 8wlouNOrhién b @
zabiljegoaEBjogyiHomd caE (1367 elotn GB2swW) mjeslkc
naj ni gu iwrailjae dsmoastta EGranny SmitREomL8nacudj e
ukupnih gelera tijekonvelikilmaigdretnij az alviilsji e ¢pe
S

orti EldaredE i EGranny SmithE zabiljegen |j

utj el e naP.r aesxtp aphisitjmeasniivanj a su pokaza da nec
gel era, rmadgk ruespioaGas un 5 sQornig §D®2Wt)vr diR.i Su
exparkoumsti saharozu iz ploda jabuke kao i zv
brzo smanjenje zmarda ffekjiammus a hGatroovziej ey s mjl ¢ @ wji é n

proi zvodnplgeduwioldaumrounava razgradvpgouapad!l $saadh@

gel.eramanjenje sadrgaja saharoze, gpbuboerse i
di sanj a ipnlogkdugiti 6 achogemér gleot svkeili hpotr eba i sm
obrambenih ¢®gmvor auvol 2021. ; Gong | sur . 20
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Najveli wudio reducir adiudd hz ajteibl®joediraimajjidgo m 2 0
udireduci r ajnualkiohn wheal melifenmertiloddar ed E (8, 12 N 0, 0
mj eseca skdoddE@Gramjnay SmithE anaklodn NgeG,tO02m| %
skl adkgslerciZa | eh0 k4E [HTAPO H)c@®b ol se tile ukupn
najveli udionakélsen mgeksetiks kbnmdgagtt @ nERUj i E |
N 0,03; 18,31 N 0,03 %). Nakon trizampiebjeedges
j RodoeEtBogi Il ni caE (Th®) 6@raiNK®z 0jpe %y dj el e reduc
gelera u odabranim sortama jabuka tijekom 2
tijekom gest mjads ddie gstkiH ug di kujdedaalkjanri makbme i

tri mjesecuat vsrkll easdokjf® ceknojdani caE, dok je nakon ¢
najigdireducirajulih geil &tdatathEbgegenr &ome, s
ukupnih gelera tijakamzpdsitl jmjgenedie Klolda siogt
u

dio imala sorta EBogilnicak.

Uspoar@edbul tata 1 zmelLu odabranih tradicional:
trogodi gnj emokadsza s ta@ti ivamij lak i znal ajneekrazlik
reducirajulihKbpdukepnnke §gefteirazabiljegen | e

s k| adiD@ptbd nvjea.i rezul tat.i Bwt kesik tsRDRA P j i st r a
potvrLlLuju da tijekom skl adigtenjasjlphbeklasdol
dozrijpévamj agkrn @b ®ma zeaivetdreangmiveanjkuuprui h gel e
skl adigheajzanejl@ 9, 1dbo kn alklonl 40s%am mj eseci s k|
izmelLu 12, ®2iiné3re2wltaat a2 @Rk loy ti \s nsdoir lait

kupgmpedgal errjmeksk | adi gtenja 9ablkdo Nadad P edpou
omer ci j al njaé isjoeskvdamiE Fgug d iEn @ ois $ §i evehi) &ay w d § B

X C

-

educirajulih Na ukeumpenijhu ¢deoibeirvaeeni h rezultat
komercojahn&Fseji E, zbog visokog udjela geler

razvojPehigebhium expansum

Tablltddi o reducirajul fth ddalbkrugmiim syceriteama (j%)t
mjeseci skladigtenja, 2021. godi
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udreducirajuldi

2021,
mj esec skl a 0 3
EZelenikal g 54 bR 10,1128 12,30"'R
EBobovecE| g feo,,0 10,95°N 12,55hK
EKanadska R 10 eg"N 11, D60 12,71 K
EBogilnica g gy ag 11,/f8509, 0 12, 439K
EWinter Ban 19 4g09¢( 12,30 N 12,11¢K
EJonagol dE 7 g7 af 10,030, 0 10, 16 00
EldaredE 10,39'R  10,41°R 11, D3 0R
EGol den Del 9,07 °N 10, 48¢ RN 11,54°¢R
EFujiE 10, 439N 12,10"N 13,78 K
EGranny Smi g 38 cf 10,24°R 9,94 af
udi o ukupnih 0 3
EZelenikal 14 10°f% 16,109RK 17,85"K
EBobovecE| 14 19¢f 16,01'KN 15,95¢K
EKanadska R/ 15 25"f§ 18,40 N 16,51K
EBogilnica 13 672N 15,8108 16,5408
EWinter Ban ;34 959f 15,159 18, 830K
EJonagol dE 34 s53¢N 14,49°N 15,20°K
EldaredE 14,88'N 14,56°K 14, 00D/
EGolden Del | 34 289K 16,69"N 15,669K
EFujiE 14,18°N 13,71"N 16, 869K
EGranny Smi 14,07°N 13,262N 13, 832K
%srednje vrijednosti tri mjerenja N standardr
Vrijednost.i u I stoj kol gnisus sttazliisltiit ikm elsaf
0,05) ANOVA, FisherEs LSD.
Tabl 6Wdi d reducirajul fth ddalbkrugmiim syceriteama (j%)t

mj eseci

skl adi gtenj a,

2022. godi
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udi o reduciraj 202 2.
mj esec skl a 3 6
EZeleni kal g gg by 9,29 PN 10, 482N
EBoboveckE 10, 619K 11, 729N 12,07 N
EKanadska R 9. 33 d 9, R2m, 0 11, 74°¢N
EBogilnica g g4 cf 11, 01K 12,62
EWinter Ban 9. 76 4R 9,30 °N 10, 56°N
EJonagol dE 19 32'R 10,8650 0 12, 80, C
EldaredE 8,12 @K 9, 34 N 10,/ 60%, C
EGol den Del 10,89"KN 11,29°N 12,00'R
EFuji E 11,78 N 11,667 K 13,221 K
EGranny Smi g g5 cf 9,13 =N 10, 64°K
udi o ukupnih 3 6
EZelenikal 43 g§700.0 16, 75"N 17, 11¢°K
EBoboveck 16,017 N 15,73¢N 14,97°2K
EKanaRleskeat aE 15 (gof 16, 489N 17, 839N
EBogilnica 14 75¢f 18,009),0 17,R50,
EWinter Ban 14 15¢§ 14,53°N 14,0 70 C
EJonagol dE 14, 95¢K 14, 844K 15, 042N
EldaredE 13,342N 14,799N 15,55°N
EGol den Del 16, 73"K 15,86"N 16, 58K
EFuji E 17,32 N 12,81aR 18,31"R
EGranny Smi 13 g75) 14,20 16,01°¢KN
% rednje vrijednosti tr mj erenja N standardr
Vrijednost. u I stoj k odi)onsiu sstraatzilsitliiltkiim zenkasl
0, 05) ANOVA, Fi sherEs LSD.
Tabl Wi d reducirajul fth ddalbkrugmiim syceriteama (j%)t

mj eseci

skl adi gtenj a,

2023. godi
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udi o reduciraij

2023.

mj esec skl a 0 3 6
EZel eni kal 7. 63 @R 9. 66 °N 7.96 5N
EBobovecE 10,12 KN 10, 709N 10,07"N
EKanadska R 8 42 N 11, 30MK 9,46 N
EBogilnica 7 ;g9 bR 8, 870,0 8,68 °K
EWi nter Ban 8 63 'N 10,611 K 9. 79 9§
EJonagol dE 8. 11 °N 9. 47 b 8,30 °N
El daredE 9. 55 Y 9. 78 ©N 6, 85 2N
EGol den Del 8, 77 oK 9,85 N 7,96 °N
EFujiE 11, M4iokR 11, 94i RN 12,33 K
EGranny Smi 8 25 9K 9, 72 N 8, 71 ©N

udi o ukupnih 0 3 6
EZelenikal 314 74¢f 15,2498 12,64°K
EBoboveckE 14, 931K 16, 959N 14,03 N
EKanadska R 16, MG DG 16,62°N 14,609N
EBogilnica 1, 14af 12,962R 12,19 °R
EWinter Ban 313 ggeR 13,85°R 13,88¢K
EJonagol dE 314, 17¢R 14,42 12,579¢K
EldaredE 13,92¢N 17,28"N 12,26¢N
EGol den Del 12,83°N 13,90°RN 11,612K
EFujiE 16,56"N 16,847 R 16, 99K
EGranny Smi 1, g35f 17,22"f 12,719K

% rednje vrijednosti tr mj erenja N standardr

Vrijednost.i u

0,05) ANOVA, Fj

i st o]
sher Es

kod gnisus st azliislt
LSD.

i kin ekaf
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4. 9. Tekstura ploda jabuke

Prezreli i me hani | kg o dol got gemhieekn§ ezvpabjgud, b eigaj alkuk
| vistole kore i mesa ploda vagan kriteri/|] u
prikladnih gBukbevumiaugi @Juain siurRahb20(2210.1)2) ut v
pl oda tijekom s«xdratdkagna&kn j@aS epin d&auwmlo enj em sk
razdobl j a, j abuke postupno omekgaveaktjngto
smanjenja udjela vode u(PBibdy itespove2ane. st
2021Ga) eiws ks(a0 190, iako na primjerunekamnel!| ka k-
ogtelenja mogu povelati sintezu etilena, ¢t
t i j ekonTidjieskaonni atdood apzrio cdeos s manj enj a sl at kol e

|l i me se narugavaju organol ¢ gtdinlols(aB ugt\skdeivk tacviau, t
sur, 2Ta2bll)iZ.pai Kazuje | vrstolu mesa i kore oda
godinedoBi eremmzud,najfi magiu koru neplbaspedhna na
BVi nt er EBlah®m,a29 N 1t1j9Mmj@secmals&hadi gtenja s

N 201,00 g), a nakon gest mjeseci skladigten
| vr st onleap oksonreklmm berbe zabiljegena jedbad sor
jerakon tri i gewxtajmji sae wvir i kkeldandsisgtteert jfal beag o |

~

N 37,84; 637S 3dr WNg el 1s7t, r188n a,) .r e z wpll toadtaa z mj @ r © a |
t o da jwr injag dvred sat z anbaiklojne gbeenraoek ® dE s4 2@, EBo i
nakon tri mjeseca skladigtenja koamthakont ¢ e BEWi
mjeseci skladigtenja kod sorte EFujiE (369,0
utvrjlenkod sorte EI dgar,e drEa k(oln6 4t, rOi5 ml els3e c6a7 s k
EBogilnicaE (132,84 N 10,74 g), te nakon ges
N 19,RRZ ud)t.atah einjsjtasenej dik acdaljaizi do omerkegavan,j
j abukpekoingtseknlpad i veni r ez wlutgetrii ragy uoldak i warm
|l vistole, tijekom skladigtenja moge | akge
konal ni ci povelava Pri zixlpdadsauinhé ektci paadi pi opek

tjiiekom skl adi gwedjua |polkaodlue mesa i kore u
sortamao i h | ini otpornijima na mehanPl] ka o0g
expanBam veni rezwl tisssttiragMskt pa@0 G6 )k oj i su

i stragivanjem na komercijalnim sortama jabuk
kod mepkgd®lvial an trend |vrstole koreaibim¢edgeml
je i tij egloamle2ol3c.a Maj | ymejd aas rkeodrnao nakon ber
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cijelog rpedtobmmj as eamit vsrklleandai gjteenkad tradi ci ¢
EZel eNakagrohajtmanmej,a | vrstola korjek odaksomr thee
Bonagol dE (6 9@0 1Brila ko nl 1t5r,i9 2i gd e snta j nmji ejsae cvir isj kel
ut vrkedasorte EWinter BananaEN@ay2e|a6| Nr 59 o6 :2
kalheposredno, ntaklomelbegmbeg sllbddiagnad@krndzd |
kod <E£&rettleniSkadkruge strane, najniga | vrstole
skl adi gtenja zabiljedg&danpgolkdid. kridentahsopdon canl b

godinom, | vrstoli nznsdaleda mgparoe uklmaedig wati van u
suge i iznadprosjelne temperature tijekom 20
Tijekom 2023. godine najveia |vrstolia kore

EZeleni kaE (18D&nQkonesri, 48 exle,niaj skgadivgi ¢ @]
zabilkedesarte EGranny SmithE (12®ashI8BcaN 11 7 3
Nasuprot tome, naj manjua viresntaoida s lo(@9tle2 ,isadd @t
81,53 ghakdowo&kst i mjiegeci skladizagthbehnjedrapnt ga
EKanadsk a4 6Pe B&t aNE 2(38, 02 MNaljlv,edila N vér8s,t0oll ag me
nakon berbe zabiljegena je kod sorte EZel en
mj eselcaidi hveing aai jneadjn o st utvrlema dwodtsbat ene &
neposredno zmekdrj eljgmme sorte EJonagol dE (173
mjeseca skladigtenja kodasakboer &eédnrtagirgjsa ¢ 7 &
kod sorte EKanadska ReUepgarEe dbbilnr, cog®a diN ¢ 120 e @

i stragi vsaenglkal jmolgieti da su tradbbelb@mil haE,s ol W
BananaE, EBabevemi,| ajno velu | vrsteodwui ksore
komercijal nNiam nwrgiejt @adnao s t i | vrstole, i kor e

i stragivanj a uBJvornlaegnoel dsEi ik oEdl dsaorretdiE .
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Tabl vceak slt ura pl odova odabrani h sort.i
| vr skoriéa (g’ 2021.
mj esec skl a 0 3 6
EZelenikal 10954, 23 1479,40 903,47 K
EBobovecE| 107,12 1280,24 1381, 84
EKanadska R/ 1128, 16 1043,30 925,96 I
EBogilnica 11887191 977,88 N 886, 44 |
EWinter Ban 3595, 29 1231,74 1108, 82
EJonagol dE 1519, 04 747,20 R 637,31 K
EldaredE 1014, 14 975,89 N 820,22 K
EGolden Del| 1147, 23 893,12 K 813,06 I
EFujiE 1066,03 1163,02 1245,39
EGranny Smi 1549 88 1151,42 1058, 96
| vrstol a me 0 3 6
EZelenikal 537,30 N 231,03 R 271,52 &
EBobovecE| 429f722, 224,71 R 221,23 |
EKanadska R 556 69 N 167,70 K 182,58 |
EBogilnica 302,10 N 132,84 R 181,61 I
EWinter Ban 555 43 RN 288,96 N 303,81 I
EJonagol dE 5,796 98 R 134FN492, 109,40 |
EldaredE | 164 05 RN 183,69 R 186,01 I
EGolden Del| 539 16 R 248,44 K 196,77 |
EFujiE 262,39 N 225,13 K 369,03 I
EGranny Smi 306 19 f 194,00 K 208, 10 I
% rednje vrijednosti tri mjerenja
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Tabl Btemk slt ura pl odova odabrani h sort
|l vrstoli&a ko 2022.
mjesec skl a 0 3 6
EZelenikal 1326, 91 1251,39 913,51 I
EBobovecE gg90,22 N 775,75 K 566,30 |
EKanadska R 1704 ,86 | 997,43 K 728, 13 |
EBogilnica 1022, 16 | 823,08 R 600, 85 |
EWinter Ban 31923,81 | 729,66 K 532,54, 3
EJonagol dE g98, 81 N 753,81 K 550,28 |
EldaredE 811,23 N 842,96 N 615,36 K
EGolden Del| 739 79 R 794,72 R 580, 14 I
EFujiE 952,82 N 839,41 R 612,77 |
EGranny Smi 1985 53 | 989,29 R 722,18 |
| vrstol a me 0 3 6
EZelenikal 5912 17 R 461,34 K 337,00 |
EBobovecE| 545 89 R 168,30 KR 122,86
EKanadska R 544 60 R 221,73 K 161,28%, 1
EBogilnica 583,97 N 179,55 R 131,07 I
EWinter Ban 5,38 97 N 110,35 K 80,55 K
EJonagol dE 130,26 R 104,00 R 75,92 K
El daredE 193,48 N 107,88 K 78,76 N
EGolden Del| 179 »% & 132,19 K 96,50 K
EFujiE 274,79 N 220,76 | 161,15
EGranny Smi ;78 46 N 147,14 K 107,42 |

d&srednj e

j abuk

vrij eNbrt astdia rtdrnia mdjeevri g mjcd j a (!
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Tabl Dceak slt ura pl odova odabranih sorti jabuk
|l vrstoli&a ko 2023.
mj esec skl a 0 3 6
EZelenikal 1790,57 718,72 KN 811,23 K
EBobovecE 310948, ,67 1139,72 843,72 K
EKanadska R 1716, 51 | 469,3%58K 411,01 |
EBogilnica 1105,17 | 881,39 N 561,27 K
EWinter Ban ;159 55 | 852,13 R 771,92 K&
EJonagol dE 958 93 RN 873,09 N 824,30 K
BdaredE 912,68 N 492,84 N 585,39 I
EGolden Del| 943 51 R 695,59 R 635, B&5 &
EFujiE 1009, 42 | 1194,82 991,89 R
EGranny Smi 3167, 70 | 1248,83 1032, 38
| vr sheoda@ ( g) 0 3 6
EZelenikal 377, 73 R 188,26 R 183,96 I
EBobovecE 336 33 f 287,33 R 348,18 I
EKanadska R 535 64 f 171,51 N 111,39, 6
EBogilnica 593,04 N 233,97 R 196, 94 I
Bvi nter Banig 535 20 N 263,66 K 187,96 I
EJonagol dE 173 62 R 172,86 R 162,984:
EldaredE | 178,77 R 144,81 K 138,08 I
EGolden Del| 509 56 R 180,21 K 252,03 |
EFuj i E 268,3D, W 475,71 N 570,74 K
EGranny Smi 595 33 R 248,51 R 216,72 |
%srednje vrijednosti tri )mjerenja N st
4.10. Udio dktiviteta vode

Akti vi ()t
mi krobi ol ogke

i zmelLu

pvookdaez u j e

kpoll oi dkuo vj eez avnoad,a oudnosno

k ol

i . Shvij cekgel mipj | sokdeo wpi i ¢] caekstielemto i enfa j u

O, 9i7h i s\Wr, ¥Yt9gv ag twnut ar

gr a0 08 By godni
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sint

Ka da

e z u( Op,a%t9u)l Ponda extprabnrtbeemr ei a | sur . 20.10.; T
vr iajkednasttetoa OdgodBez nnailgie daiakt aveaad @ ma cha

se velina enzimskRbysemkcPpamarsipoRadgi gaai u

Andriadg€2a021)pl Pj esapampwm o b n o sti nri arsadllatopwiit et u

vode
kont
za s
odab
pogo
nako
kod
EBob
EJon
nako
rezu
VrIigj
vodhke
expa
unut
vode
Del i
mj es
s oerttl
sort
Tij e
EGr a
(0, 8
Rene
mj es
kod

od O, 8loldor aln,j82 .akkantirt et,a oodkei tta j e kow
rolirane atmosfere pri odrelenoj temper a
prjelavanje razvojTa jpelkiojme s2nOiR titi ivjigeokeld ra esy/ ol
ranim sortama jabuka ti pgse&kounv igjeesds pnojnedsearc
gra rast i Praex@aphalglgipgeidak vi viteta vode n
n berbe zabiljegen | e nkaokdons otrrtii nf Feusjeicka i
sorte EWi nter BananaE (0, ©@%In)okvooda snoarktoen
ovecE (0, 954hi gWNtaiswiptreott W amdne rjitembkalgod b o rbte
agoldE (0,910), anakomnd tsnirt mmj €Geod aae 8 k IDad
n gest mjeseci skl adi@dliny @anik orde zwlrtt &t iE z
| Glait mn enas(20 22)koza swj egi uzorak siantriei EGo
eakn dasvto thelt O P9 &M@z ul 2 @0R thau goidj eadkntoiavtiit et
et d3leeosu0, 8d50djoeOum®@80ar granica PB.ogodni
nNnSygmkom 2022. vi i j2&a2k3toiavgodddeittnaek ol er su se
ar raspEa@ana apdgodPn @ae x fpankplBig@pe.s nNaj vi gi  ak:
tijekom 2@ddsrgononmakiohj eéoegaerbej e kod s
ciousE (0i §d43yiti weWodessmaje EZel eni kaE (
eca skladigtenja najvigi akt ianaji gvobdvode
da® eglE3Nlakon gest mjeseci skl adigtenja n
eyEGmanmE (0, 933), dok je najnigi wutvrl
kom 2023. godi ne, naj vi giz adktljijecigheend v @ te
nny SmithE n(iOga 3w i, j eddonke sjeré&t Quat lavgirelne snBre | ki ocdi
72). Nakon tri mj e syeoataa bsikl|jaedgi egnt € nej ak onda jswvc
taEdOoR, 983 )n,ajni ga kwdi jseodrnt es tE | wtawreldeEn a( 0,
eci skladigtenja najviBBo ¢uikitnivcaaej o =7
sorte EFujiE (0,852). Usporedbom rezult a

sserijeaktoiswiitet vode odabr anndaz cokltadijgtbeurk:

kr be

ar asaormBul 40 $v 0st98Waj uli jabuke unutar gr a

plijPesekpansum
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Tabl2i@ka i vitet vode odabranih sorti
godi na

mj esec skl . 0 3 6
EZel eni k: 0. 950 941 , 815
EBobovecl 0,980 . 946 , 954
EKanadska 0,930 . 944 , 877
EBogilnic 0,911 . 930 , 934
EWinter Ba 0. 953 . 951 ., 895
EJonagol c 0. 910 . 940 , 951
El daredE 0,955 , 930 , 912
EGol den De 0,942 , 911 , 921
EFujiE 0,980 , 925 , 826
EGranny St 0.944 . 940 , 939
Tabl2ikka i vitet vode odabranih sorti

godi na

mj esec skl 0 3 6
EZel eni ki 0870 . 864 , 924
EBobovecl 0. 936 . 857 , 921
EKanadska 0,938 . 884 , 929
EBogilnioc 0.942 . 860 , 932
EWinter Ba 0,880 . 866 , 924
EJonagol c 0, 934 , 845 , 876
El daredE 0. 917 . 833 , 930
EGol den De 0,943 . 897 ., 814
EFujiE 0,932 L 924 ., 824
EGranny Si 0. 9002 857 , 933

j abuka

j abuka
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Tabl RAka ivi t et vode otdia berkaonm hg essotr tmj ejsaebcui k as k

godi na
mj esec skl 0 3 6
EZel eni k 08 0,887 0, 933
EBobovec 019 0, ®6 0,921
EKanadska 0.31 019 0,911
EBogilnic 0,32 0895 0,957
EWi nter Be 004 0899 0,925
EJonagol i 013 0.6% 0,915
El daredE 0. 31 0,38 0,908
EGol den De 0. B7 01% 0,916
EFuj i E 0,23 0,78 0,852
EGranny S 0,39 0,86 0,907

4. Udi o ukupnih polifenol a

Polifenol i, mol ekul e snagnog antioksidativn
odgovor na razlilite oblike stresa. |l ako meh
uvijek nije u potpunosti isfeagénj bsBpbDjagiva
odgovor biljke na kontaminaciju patulinom, b
patulinoAfzAmadR2IUWB )gud Lurt)vr di | i su da sorte
udjelom polifenol a, osobito procijanidina,

ot pornije na i®RhfekcplginiseukmmoR®2dnugodine udio

(TPC) u odabrani mmetrrcadiad inomalsnornm aimak g abuka

pri kazlmb|BeiNagz veli udio ukupnih polifenola r
mjeseci skladi gee®gmowd vk LEeh09.,e74u oD KkO1; 6
jmakon trikl mpegeeaj & najveli udi kod&upni h

EBogilnicaE (6SapBadt Nodaj@eBiegig/ Ldii o ukupnih p
mj eseci skl adi gtenja utvrLlLBezpuyket aobd BEoOokazuoj |

znal ajnu razliku u udjelu ukupnih polifenol a
Dobi veni rezul tat.i Mi d Klgdckio nH@ 2s3 piksoibrekgr van
(202003 coipigaitoBon]liar AMx20)k oj i su potvrdihl i vV e

spojeva u tradicionalnim sortama U edddraendbi
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su@OL0)tradicionalne sorte jabuka iz Portuga

lako tradicioonpl eei ts@r $ &uajlgidfveked lia,udpootrebno

uvij et okoliga mogu znal aQsiom uttq ea,at r a mlai ki

konvencional nomaliuzigroapdgiua k aitz a forkwayraitjissad rj ¢¢a juu

polifenoliasulaRdabegkho)Jjaebekéradi ci onal no i kon
slilan polifenol ni profil , ali udi o polifeno
prakse na udio gd&lainffeanelld iuij shukam®20. )
Tabl BBdi & ukupni h puoloidfaebnroalnai n{ nsgo/rLt)ama | abu
mjeseci skl adiagtenja, 2021. godi
mjesec skl a 0 3 6
EZelenika 37 g8g8dR 641R15 ( 402, 69
EBobovecE 509, 749Rk 654, 83 650, 56"
EKanadska R g04 620 f 571,078 1600, 139 |
EBogilnicl 540, 090"f 691,37 645, 43"]|
EWinter Bal 454 83¢f 491f58, (503, 97¢|
EJonagold 550, 775R 411,88 1399, 8309
EldaredE 193, 72aR 364,44 | 259, 322
EGolden Dell 3309, 68°cR 381, 11°Ff 283, 25%8.
EFujiE 333,89°R 399N91°, :337,31¢°|
EGranny Sm 465 74°f 526,20 531, 75"

a%srednj e

Vrijednost.i u istoj__ko4j<)nisus stazliisltiit ikm eelkaj
0,05) ANOVA, Fi sher Es LSD.

Udi o ukupnih polifenola u odabranim sort ame
statistil ki znal aj Talktlnid2! i Kaij vieelliu usdoirot aunkau p(
neposredno nakon berbe i nakon gest mjeseci
(1102,63 N 16,91 mg/ L), dok je nakon tri mje
utvrlen kod ®ReneeaEKgsadsBa N 21,57 mg/L).
ukupnih polifenola neposredno nakon berbe z
mg/ L), dok je nakon tri i gest mjeseci skl ad
sortenEBel dei ousE (226,43 N 20,93; 165,40 N

vrij eNbrt easntdia rtdrnia rdjeevri § mjcd j a

(SD)
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s onima zabiljegenima tijekom 2021. godi ne,

znalajno veli udio ukupnih polifenola u odno

Tabl #a@doi 27 kupni h pdui bdabtani{mgsa)jtama jabu
mjeseci skladigtenja, 2022. godi

mjesec skl a 0 3 6

EZel eni ka 776 38¢d

g

384N7206, 326, 94°¢ |
EBobovecE g71, 38 [ 502,84 365, 74¢9]|
EKanadska R 997, 637f 517,37F324.72¢]
EBogilnic 1102,63 467, 799K 475,66 °|
EWinter Bal gg6, 38 [ 296N34%, 179, 76°
EJonagold 550, 132f 289, 16 | 183N182
HdaredE 607, 63PK 372,92¢°¢Ff 273, 61°
EGolden Del 595 13°F 226, 432Ff 165, 40°
EFuji E 518,882Rf 287N188, 181, 812

EGranny Sm 552,632K 311,738 200, 96°

% rednje vrijednosti tri mjerenja N standar d
Vrijednost. u istoj"ko-Ig()nisussrtaIIiis!tiiﬂ,iktin g kst
0,05) ANOVA, FisherEs LSD.

SIil ni rezul tat.i zabi |l jeaelnf)chap2vel iti pjekomukl
polifenola tijekom cijelog perioda skl adigte
najnigi udio ukupnih polifenola neposredno n

~

N 8,54 mg/ L), dok p&ladkghenhja hapgaestyi mpdsec
(337,30 N 2,58; 373,54 N 7,18 mg/L). Uspored

je da tradicionalne sorte jabuka imaju znal
komercijalelkeonsoskleadiTjitjenj a dol azi do bl agi
polifenol a, ovisno o sorti, tijekom 2021. [
neposredno nakon berbe i nakon tri mj eseca S

kojoitige aktivnost kljulnog enzima u biosinte
temperaturama aktivnost fefiLealani ns ua mb n2j0ed 3

aktivnost enzima polifenol oksidaze, koj i ]
( Awad i De. JBimje@ R @D00g9ddine zabiljegen je pac
svih analizioqyagid sermoge¢ apukpi sat. osjet!l ji
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polifenol a. Stabilnost polifenola ovisi 0O I ¢

ksi k, pH, svjetlost, proteimengmet slumi. 20ni8.

sur. .R@828emelju dobivenih rezultata moge se

koje tijekamndsklaadij gyt evrejia udi o ukupnih poli

i nf ekPci jexpaansum

Tabl bBdi & ukupni h %Puoloidfaebnroalna n{ nsgo/rLt)ama | abu
mjeseci skladigtenja, 2023. godi

mjesec skl a 0 3 6

EZel enika 554f08, ° 578N328, 520, 55¢ |
EBoboveceE 691, 83"

el

746, 87 660, 72°9
EKanadska R g2 879 [ 584,820 | 577, 98

EBogilnic 511 g6¢

el

609,78 1564, 65"
EWinter Bal 605, 68 | 433N08, :472,00°¢
EJonagold 407, 38 394,74 |445f332,
EldaredE | 3673 N8 396, 44> | 520, 55¢
EGolden Dell 413 545 390,97 1467, 90¢|
EFujiE 398,84 [ 337N3@, ! 373R5 %,

EGranny Sm 435 08c¢R 434, 74cf 493, 88gd

%srednje vrijednosti tri mjerenja N standar d
Vrijednost. u istoj"ko-Ih()nisussrtaIIiis!tiiﬂ,iktin g ket
0, 05) ANOVASDFi sher Es

4.12. Udio ukupnih flavonoi da

Raznoli kost g @ m ofii i rpookv ar ajsapbounk abi ok @i j sk uh u ik i
sadr gaj polifenol arghahaibhoikd&,e e d esperi m@eli ¢

nutritivpbofdMurroefHalnu i 3 abuk@ ®©f aaceipd @ e sedjueve
kojima d$éavemoil da, fenol nih ki selina I t an
aktivnosti vollaoboawmter arlaidziikradjeul igtsitetie st an
smanjujadiraiwdojka kroni | mpiohobqglgaviaij ur inut owo s

pl oidba i donose pozitivniidr ool dcMimeGraal avzwaskrag v |2
Gavrii |l $ur2.0R2&ébuke s adglkgepfifneas b n piodia, ukl jul uj
monomer ne [ ol i gomernne fl avanol e, dniaveanol

(Kalinowska i sur . 2 0Arde ma Jiaktorbaedki varhad 2 6 a vor
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f 1 av ogprroeiddsitkal vj edliap aikstpiogheoy mal aj noadopokeppsdaci |
aktiivondotrj el avajononksledradmi m radi kal i ma hva
vrsta kiasii Keemm i aoktsiivdat i Vmicho kesm ztli anza) u ki €hi hjio m

t okiolf er g &ihkeanl a .sur. 2022.)

Tijekom 2021. godine udi o ukupmiihm fil akvoormeori cdi
sortama jabuKablp&dciNaz amrijeudi o ukupnih fl avec
berbe i nakon tri mjeseca skladigtenja zabil
N 4,57 g/ kg). Nakomagestl i mjueds eoc iu ksukplna chi § tl eanvjc
sorte EBobovecE (184,11 N 1,48 g/kg). Suprot
cij eglacg cakll jaa izgtbe njjee Jleamd komercijalneswsorte
pokalsit ati skt ag hazlurkadj el u uk upmnzine L &1l aavnoan o izd e
komercijalnih i tradicionalnih sorti |jabuka.
udi o ukupnih flavonoi da u Tuisjpeskiodnthtdliu g ek mer c
trenadnjsemmj ak wpnpieh af |l gvosjokadu s nagim prel i me
i stragovahniBkgk®w24)u kojem je takoler potvr L
flavonoida tiSéekomisklkadi §nenj aabi |Taebgleincia s u
27) . Najveli udio ukupnih flavonoi ¢d& | map @< reed
utvrleerkod sorte EBogilnicaE (294,02 N 4, 42;
skladngjeeja udio flkaowo msmirda 4R28u8blojveegceEn (122

Najni ¢gi udi o ukupnih f1l aubwojled ak onde posrtea nbBJ
(104,74 N 3,11 g/kg), dok je nakon tri i ¢
zabi lkjoelJesmrte EGol de Detjizaaibda u g E.§Jehi jjeek ona ds kul
flavonoida u svim analiziranim sortama, gto
godiNmeal je, tr adcdibwmis@artilongei [snoirccacE i EBoboveccE
vel.i udi o ukupodhéabmawnasnoprBtd @i veni rezulst at i
i stragivanj emsBuyti2le@Riciswt ¢ akoler ut vrdi | i S

flavonoida tijekom skl adi gtenj a.

Tabl bBdi & ukupni h %Ful awWarmoiada m g/okglama | ab
skl adigtenja, 2021. godina
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mjesec skl a 0 3 6

EZelenika 190,68  195K38, 68, 13¢°KN
EBobovecE 359 309f 198,420 | 184, 119
EKanadska R 374 89" f 160,97 | 183, 919
EBogilnic 388 81 | 261.75" | 179, 019

EWinter Bal 214,50 | 134N6@9 : 117, 74¢°

EJonagold 130 07,700 95,87°R 76, 569K
EldaredE 85,582N 76,662N 42,442N
EGolDleelni ci o 159 01> | 81, A52R 48, 91° K
EFuj i E 165,28 | 10508, ( 126, 56
EGranny Sm 5,35 g7 | 175,19 71,17°N
%srednje vrijednosti tri mjerenja N standar di
Vrijednost.i u i stoj._kOJiQnisus stazliisltiit ikm eelkaj
0,05) ANOVA, Fi sher Es LSD.
Tabl v@di & ukupni h %ul awWarbaiachd m gg/okd)ama | ab
skl adigtenja, 2022. godina
mj esec skl a 0 3 6
EZelenika 537 300t 120F76 : 57, 54°K
EBobovecE 534 89 | 243,849F 74, 999K
EKanadska R 280,48 [ 227,1377/908 55, 77 ° R
EBogilnicl 594, 020§ 217,18'F 95, 48°K
EWinter Bal 159, 760 [ 72,8610, 28, 032K
EJonagold 104, 74 1 54,82%R 28,f0 119
EldaredE | 341 51¢ 1 101,10 | 46, 175K
EGol den Del 119,970 f 30,51aN 24.012K
EFuji E 111,00 [ 52,8711, 25,772K
EGranny Sm 139 77 | 64,24%R 25, 482K
s rednje vrijednost.i troi mjerenja N standar d
Vrijednost.i u I stoj kodhonisus stazliskitdkm ekat

0,05) ANGWer Es LSD.
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Tijekom 2023. godi ne nanevped sin aukdoioo buekrubpen iih nfal
mj eseci skladigtenja zabiljegen je kod tradi
ukupni h flavonoida ti ] ektowmr lcan ed omdy kocemea roadiaj &
(Tabl 8cca Wsporedbom rezultata trogodignjeg i s
jabokalfkBogi i ni caE mbzjnbaBloabjorvoe cvee, il i udi o ukupni |l
na komercij a&lFrug isEor tEd dppapewdtE i EGol den Del i ci

Tabl BBdi & ukupni h %Ful aawWarmoiadhd m( g/okglama | ab

skl adigtenja, 2023. godina

mjesec skl a 0 3 6

EZelenika 369 499 | 679141, 671, 719
EBobovecE 40,3198 850, 129F 782,1808, €
EKanadska R 387 37¢R 679,92 | 739, 94"
EBogilnicl 316, 78 1 732,47 660,539]
EWinter Bal 434, 43 | 503[45% . 620, 53
EJonagold ,g7R782, 461,8848572RN886
EldaredE ;58 16°RfR 465,02 | 502, 29
EGolden Dell 586, 985K 480N71% (578, 76°¢|
EFuji E 233,652RK 437N518, 473, 472

EGranny Sm 5,74 yBb& 471,2908 617 N06,

% rednje vrijednosti tri mjerenja N standar d

Vrijednost. u I stoj k odi)onsiu sstraatzilsitliiltkiim zenkasl
0,05) ANOVA, FisherEs LSD.
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4. 13. Poli fenol ni profil odabranih sor

Tradicionalne sorte |jabuka, U jseud npaejue dnian ak o
pol infiemmod pokjaecovigmao, su proc( JakidhkeXr i B)Na Brdiio ,
polifenola prisutnih u | abukkoalmal iuntuj @d beo rmiondae |i

U sezongst ubpea nbjkpol sotd a , geogt aff sidghi o Ipiognoigdg v pet i
procijani dsiéniaj eskmoam j purf cea@S o jsia zir.i $Neavdaan 2j0e2,1 . j) a k
crvenom ler omisadrdi o kl orogenske kiseline, a
kiselina, al3olmi Qi ouldicufthdasey B osatl ena i sur.

Udipo oci janidina pozitivno komNalviedans ppDtwvok
i straftaanwestZ020)u kojem je utvrlena vela ¢

procijanidina u usporedchiema K st @migrc o psaip i ehmink

povdmabmr ojnim pozitivnim ulijuokl malpimavelnjcuds k
kardiovaskul arni hl,bodemdnc(i Gdeojiia bredadeusra t2i0pla2 .
2017. ;.Dpeatlagpnja istragivanja pokazmba@ge su d
Uz r o kpoovraattsignki inli imal ne pr omj e Bu tuk eudij cs2UOup 2o 01| i f e
Tabl i O8ma iZXazani su rezultati udj el a proci|j e

jabuka tijekom sklepddighmewe¢lai TdjekpmoedDpRani d
nakon rbaektrmd imj es e czaa bsikll jaed§ ejnt tepng BKadads ka Ren
N 9,51; 50,40 N 5,23 Og/g), dok je nakon ge:
A2 wutvrleno kod sorte EZelenikaE (18,60 N
procijanidina A2 nakopha blkli ljee gleotdi jkeokmoemn c $ k lad
EGol den DeliciousE. Najveli udio procijanidi
skladi gtenja utvrlLen je kod sorte EKanadska
je nakon §esttennjjae sneacjiv esikil auddiigo zabiljegen ko
19,43 Og/ g). Procigramndigdtes k 8ilj ¢ ek dd Ws a tstpio d E Z
Bangnd&l daredE, EGolden DeliciousE i EFuji E.
beribenakon gest mjeseci skl adigtenja utvrlen
procijanidina B2 tijekom skladigtenja zabil |
na trend porasta udjela procipdnhdkoa gakbnm
Nadal je, wudio procijanidina bio je statistil

s komercijalnim.
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Tabl Bddhi @ procijaniOg/itmlaodabr B8ai m 88r (ama | ab
2021. godina

Nakon berb

Procijan Procijan Procijan

EZel eni kat 9. 11 "N« <LOD 776, 57°R

EBoboveckE 6,64 9N ( 128,703RN 2687N 7426,

EKanadska R¢ 41,30 N 563, 229K 2590814ah
EBogilnica 4 31 8% 224,8B°K 2307, 919

EWinter Ban 1,38 N <LOD 1306, 58°

EJonagol dE 1 g§goc, 0. 162, 755K 76872, ;

EldaredE 0,85 °N <LOD 527, 442K
EGolden Deli g 75 ag | <LOD 828.66° I
EFuji E 0,88 °N | <LOD 976, 119 f
EGranny Smii 1 §god 0! 195N46%, 1470, 884
%srednje vrijednosti tri mjet©®bdjal Nmstaddaedt:
Vrijednost.i u I stoj kodignisus stazliisltiit ikm elsaf

0,05) ANOVA, FisherEs LSD.

Tabl3iddchi o procijaniOg/itmlaodd&br 8di m 88r (ama | al
mj eseca skl.adgagdiemg a, 2021

Nakomjeskeca Procijan Procijan Procijan
EZel eni kat 10, 387 N <LOD 1445, 47
EBobovecE 15 019Rf 79,78%N 34009 5160,

EKanadska R¢ 509 40hRN 648,88 K 1957N 2208,
EBogilnica 7,25 9N « 71,0892 0 2821, 29"

EWinter Ban 5 34 cf | <LOD 1519, 36

EJonagoldE > gRg, 59 221,54 R 15096K 9259,

EldaredE 1,15 R | <LOD 921, 682K
EGol den Deli i 0.63 aN | <LOD 1445, 479
EFujiE 2,06 °N | <LOD 1403, 48
EGranny Smi 9, 821°, 0. 273N336, 1710, 71

s rednje vrijednost.i tri mj et ®Dj al Nmst addael:
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Vrijednost.i u I stoj kodignisus stazliisltiit ikm elsaf
0,05) ANOVA, FisherEs LSD.

Tabl3ildchi o procijanilgligqlaa AR, oddbr amBi2m(sort ama
mjeseci skladigtenja, 2021. godi

Nak ot grdj es e

Procijan Procijan Procijan
EZelenikaE 18 g0iR <LOD 969, 06¢K
EBoboveckE 10, 46"N 186, 329K 2989, 49
EKanadska R¢ 13,09 KN 109, 392N 2571, 759
EBogilnica 4 56 o8 : 128,68°RK 2694, 63
EwWinter Ban 3 gg ey | <LOD 1612, 11f
EJonagol dE 3 36 ' |+ 156,32¢RN 1207, 07°
EldaredE 1,54 N | <LOD 709, 98 |
EGolden Deli o 51 ag | <LOD 874,300 |
EFuji E 0, 9@, W4 <LOD 1178, 23
EGranny Smi 7,77 N1 676,37°N 1621, 35
%srednje vrijednosti tri mjet©®bdjal Nmstaddaedt:
Vrijednost.i u istoj._ko4ionisus stazliisltiit ikm eelkaj
0,05) ANOVA, Fi sher Es LSD.
Uudi o procijanidina A2, B1 i B2 u odabranim s

tijekom 2028 P-8a dalNee I (i udi o mepas rjeachn od i maak AArt
utvrlen je kod sorte EBobovecE (5,89 N 1,3 (
naj velzabudkoedyesnorte EKanadska RenetaE (18,0

Suprotno twdneq mragaiijgani dina A2 nakon berbe

utvrlLen je kod sorte EGolden DeliciousE (0,
mj esec.i naj ni ¢gi udio zabiljegen Napvebirtadi
procijanidina Bl neposredno nakon berbe i na
EBogiinicaE (574,63 N 14,48; 689,s7k3 aNliH3.ed]
najveli wudio utvrlen kod sortie [E&ied emri kaiEj g rBi

nakon maktdrei imj eseca skladigtenja utvrlLen e
1,94: 69,44 N 1,63 Og/sk),addgk ejnganakpmi ges u
soEBebovecE (19, 10ullid, probgjgni dNapve8Ri nako
sorte EBobovecE (1484,70 N 6,74 Og/g), nako

111



RenetaE (1887,41 N 12,76 O0g/g), dokaliel nadkem
kod sorte (EBB8gibhi NaNRA3 n5§i OgMdgp. procijanidi
utvrlLeno je kod sorte EJonagol dE (496,39 N 0
EGol den DeliciousE (463,12 N 6,29 Og/g), dok
zabi lkedesorte EGranny SmithE (0,11 N 0,02 Og

kao i 2020. godine gdje dol azi do porasta
skl ad,i ga2npad udj el addnakpmogestnampdiesticlbk io 7 n
veli u tradicionalnim sortama u us p groepadukti

EBobovecE, EKanadskas®&em@gaa&kl¢e¢n&Bogii nudn& p
odnoaskwmeresiopfaidonl den Del iyciSombDovh EivelBGr amzul t at
su isstraghwanhlée)koj i s s emuatkvornd illet ida mj eseca ¢
procijani dinesoBRi uEAmbuasaE i EgSagn tnadga2sy 7p,08v e
odnosno Oghag 16&3R®3, Nadal je, pr ema issufr2adRi2v)a n
udiroocpi j anuisiErCa nBile lolr aRsetrdatx opne skl adyfgygenpas589
'/ g.

Tabl Pddhi 8 procijani dimaod@8br 8dai m 88r ( ®mag) ab
2022. godina

Nakon berb Procijan Procijan Proci jB&n
EZelenikaE g 79 dy ( 426,34 K 1151, 47
EBoboveceE 5 899K 320,81" R 1484, 70
EKanadska Re¢ 1,02 N 258, 59" N 1229, 579
EBogilnica o g4 ¢y ( 574,631 N 1458, 90
Ewinter Ban 0,50 ° ( 234,67¢N 577, 71° I

EJonagoldE (g 59 bfc ¢ 84.82°R 496, 39% |

EldaredE 0,76 %" « 142,05 K 574,97° |
EGolden Deli o 34 af ( 68,42°RN 643, 999K
EFujiE 0,54 °N ( 93,69°K 529,45 |
EGranny Smii o 98 e | 285,629K 775, 04¢KR
s rednje vrijednost.i troi mj erenja N standar d
Vrijednosti u I stoj k odi)onsiu sstraatzilsitliiltkiim zenkas|

0,05) ANGWer Es LSD.
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Tabl BUdhi 8 procijani difmaod@8br 8dai m 88r ( ®mag) al
mj eseca skladigtenja, 2022. godi

Nakon tri m Procijan Procijan Procijan
EZelenikaB g 95 cf | 571 ,4841) 3R 1145 ,1646°7
EBobovecE 6,58, ™9 307,719 K 1871,906"

EKanadska R¢ 18 06' N 197,62'KN 1887 121 7
EBogilnica o gp w3 689,73 N 1597K 462,

Ewinter Ban 3 43 99 ( 169,60 K 551, 155K
Bonagol dE 2,18 'N 148,119 K 707, 70° |
EldaredE 0,82 °N ( 136,71° R 686, 25 |

EGolden Deli o 49 N ( 69,442RK 463, 122 |
EFujiE 1,29 % ( 95,00°N 560, 29°K
EGranny Smi 1,84 °N 443, Be"® 729,88 |

%srednje vrijednosti tri mjerenja N standar di

Vrijednosti wu istoj kodgnisus stazliisitiitdikm elsf

0,05) ANOVA, Fi sher Es LSD.

Tabl #dchi 8 pr ok2,) aBl diPuBdd@bdgag) m sortama | at
mjeseci skladigtenja, 2022. godi

Nakon geédst IProcijan Procijan Procijan
EZeleni kat 1,58 N ( 356N744, 1107, 90f
EBoboveckE 1,840,1 19,102R 1451 0399,

EKanadska R¢ g6 03 N 238,98 R 106 09K 0258,
EBogilnica 1 ggo,0: 256,369RKN 2032K 2258,

EWinter Ban 0,60 "N ( 170,19¢N 506, 36° I
EJonagol dE 4,71 98 (« 119,60 K 383, B576
EldaredE 1,87 N « 179,93 R 515, 189 |

EGolden Deli 7 91 hg ( 111,02¢ R 386, 36° |
EFujiE 0,94 °N | 78,94°N 509, 97 R
EGranny Smi 0. .42 N ( 19,802 0,11 2N

%srednje vrijednosti tri mjerenja N standard:
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Vrijednost.i u I stoj k odi)onsiu sstraatzilsitliiltkiim zenkasl
0,05) ANOVA, FisherEs LSD.

SI'i |l an tr endportaosm ai pada wudjelj@&@secbciskamidd ic
zabiljegen je i (Ttaibjl &8%am Na0j2v3e.i igouddiinteagoaci j &
berbe utvrlen je kod sorte EBogilinicaE (2,8
skl adi gt enjza bnialkjvedyl eisBootbtoevoele E (1, 66 N 0, 05;

Suprotno tome, udi o procijanidina A2 tijekor
detekcije kod sorte EGolden Delpiocnekdsb. bNape
i nakon tri nmjae sugcova Lseknl g dei ¢ktoed sorte EBogiln
17,43 Og/g), dok je nakiound zgaebsitlkjosjesrerct e skB @l
(726,89 N 41,08 Og/g). Najni gi udi o proci|j
zabiehjgegg kod sorfNejEwintedi Bapawmakj ani di na B
inakpest mjeseci skladigtenja utvrlLen je kod
nakon berbe utvrlen je kod sortoen Elrdariedmk(OE-
mj essekcliadin@f @n jgéa bu dkjoedg esnor t e EFuj i E (543, 34

Og/ g) .

Rezul tat.i trogodi ghpaeag statragi veRnj anpbayndi
procijanidina A2, Blii kBtherempdbunithadoct onal
sort e pjoakbauzkaal @i isuudi o procijanidi nasabiotdon o s
procijani duikapB®jmelPirmmana najveli udiog Idioki j@r
procijanidin ARjpaskopijeniu naj ma
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Tabl bddhi 8 procijani dimaoda8br 8dai m 88rd@mé g) ab

2023. godina
Nakon berb procijan Procijan Procijan
EZelenikaE o 24 a8 ( 389fN786, 0 1087, 87
EBoboveckE 0, 8104, 0! 354, 17° R 15048 430,
EKanadska R¢ o o @3 565,38"K 1023 954
EBogilnica 5 g70,1. 1322,69 965N9 e, (
EWinter Ban 0,75 °N + 233,422N 1000, 56
EJonagol dE o g ¢ ( 370,060 R 673, 919 |
El daredE <LOD 294,61°N 513,22 |
EGol den Deli <LOD 356, 61 K 614, 95° f
EFuji E 0,82 N « 382,72°N 641, 89° I
EGranny Smi 0,68 "N ( 640,269KN 678, 079 f

% rednje vrijednosti tri mj et ®Dj al Nmst addaet!

Vrijednost. u I stoj kodignisus stazliisltiit ikm elaf

0,05) ANOVA, FisherEs LSD.

Tabl Ui 8 procijani dgdmaod&8br B8dai m 88r ( ®ma | al
mj eseca skladigtenja, 2023. godi

Nakon tri m

Procijan Procijan Procijan

EZel eni kat <LOD 119,fB467, 7 1284, 49
EBoboveckE 1,660, 0! 430,08 R 16909K 35,
EKanadska R¢ o §40%, 0. 386,379K 99768, (
EBogilnica 1 §40% 0! 1693, 61 1145624;
EWi nter Ban 0,95 <N ( 27,322aN 675, 578
EJonagol dE 4 75 fg 161,500 K 649RN32b ¢
EldaredE 0,68 % ( 146,68°KN 733, 629K
EGol den Deli <LOD 227,49 K 738, 98¢ f
EFujiE 0,96, W9 402,36" K 543, 342 |
EGranny Smi 0,57 2N ( 297,81, ®N 642, 71> f

%srednje vrijednosti tri mj et ®Dj al Nmst addael:

115



Vrijednost.i u I stoj k od)onsiu sstraatzilsitliiltkiim zenkaslf
0,05) ANOVA, FisherEs LSD.

Tabl 7ddhi 8 pr ok, aBl diPuBdd@bdg/ag) m sortama | at
mjeseci skladigtenja, 2023. godi

Nakon gést 1 procijan Procijan Procijan
EZel eni kat <LOD 55,86 14°, 7 980, 98 |
EBoboveckE 1,880, 0: 726,89/ N 1504N91 &

EKanadska R¢ 1 fg 92 335,459RK 10025K 848,
EBogilnica g goor,0: 398, 19"K 1040f 5120,

EWinter Ban o 36 af ( 32,242R 790KRS5S5e, (
EJonagol dE ; 34 103, 83°R 842, 89 R
EldaredE 1,18 9 ( 137,459K 824, 06 |

EGol den Deli <LOD 201,214 6N 836, 77° R
EFujiE 1, @709 2: 400,82 R 577,642 |
EGranny Smi 0,90 <N « 170R289, 855, 324 f

%srednje vrijednosti tri mjerenja N standar di
Vrijednost.i u I stoj kol gnisus sttazliisltiit ikm elaf

0,05) ANOVA, FisherEs LSD.

Procijanidin B1, k estue hsipporjiiesvuetpnalo &tbeatmiand oglra wro
smanjenjkwl|l eazienel pr oV endae Byg ivwan jng ama idal j udi
konzumaci ja jabwkanzeantanpobjemkaojeaegtetel a u
trigli®ernaai . Gacem. ks@@BPAa) )V rsdii Idia-3-61 avanuzorci
jmka lidome67 % ukupalenikho!l §idjd ¢nlkeo @ .e2n0 2 1. godi ne
epigalokatehina, katehina i ftabilpedkondnaslaon
EKanadska RenetaE, dok je najveli udio epika
kod sorvtegTEBIo84d2 Suprotno tome, najnigi udio
i tijekomutskileelrk gtdespaNaj rEiJpin awdilad Ekat ehi na
berzbaebi | kogesojree EldaredE (12, 6dGsdle Dt, 2r6] Ogd @
skl adi gtenja najnigi udio utvrlL@n2koNd 3012 eO
Najni gi udi o ep,i kkaa&ddoinntda &kmdfebar g@sit nanj eseci
utvrlLen je kod sortenj &d eair e dstadadi ¢fel&aovpman gk
di hidrohald&kpmac i jkmoov @i adeog ot rseel e g rmjeegsae g @, dmajk
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do nj egov.a Bamainy emij arsesz uil sttarta ¢ iuv asrkjl esmll (R Wt2K29 v, i

koj i su uteré#iatiehdanasie afdi katehina povelao
Udi o katehina i epikatehina @Pg/ogleoskbadidg®bn
314, aN®Okowy | et iri mj eseca skl adizagtbe hjeamgemaj v
sorte (sELlidg 05 End 1doosk, 7 eOogn/ag vel i porast epikat

(s 99,9 na 369, 4 alg/d&) ud28rodirn)wtgwer &itlriansey da s ¢
i epi kaktoemhidba tnp edana skl adigtenja u uvjeti ma

40 Wai o flavanola i dihidrohal kona bio je st:
j abuwukarsporedbi maKa&owmer &odalprioci jani di na, ti
skl adzgbehjeagzanq@adragsta udjela flavanol a i di

sl j etdreil amdj oegslecc ado pada nji heypidh a8 tziejteidm ossniain.j

tijekom gestomjeselnog razdoblja skladigtenj

strane, kod pojedinih sorti, poput EBogi I ni

di hidrohal kona vel tigjtelngm.prva tri mjeseca

Tabl Bddi 8@ fl avanol aygidgpiokiathr amaimk somat@ma j ab
2021. godina

Nakon berkt ¢pjgal ok kat ehi florid: epikat

EzZelenikal 18 54°¢f 62,f010°,5 142,17 | 290, 22°
EBobovecEl 37981206, 126,09 f 147(50, 972RBS, ¢
EKanadska R 717g6f 69097, 206,8659 580N497, 791NZ® )z

EBogilnici 4958938, 151, 06"K 370FN52, { 775N56 9

EWinter Bar 1g 54¢Q 42,58°N 126N88% . 440NBD°¢
EJonagold 8,01 2 ( 50,199RK 145,2934 248, 10
EldaredE 12,69°R 12, ®@52% 65, A3%60 161, 92°

EGolden Dell 18 42¢f 14,200 4 126, 76 | 253, D3%
EFuji E 45 586 33,15°KN 109,79 | 334, 51¢

EGranny Sm 76 12¢e( 93,1771 81,44°N 522, 75

s rednje vrijednost.i troi mj erenja N standar d

Vrijednost.i u 1 stoj kodignisus stazliisltiit ikm elsaf
0,05) ANOVA, FisherEs LSD.
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Tabl Ddchi 8 fl avanol a i2udiodiattramaimkesomat @dg/ ¢k
mj eseca sklladgagdiemg a, 202
Nakomni mjes ophjgal ok kat ehi florid: epikat
EZelenika 45 40¢RN 94 f780% 6 290,72 | 533, 66°
EBobovecE 97 fg25', 5 146,26 | 171Na78C 12331 082,
EKanadska R 317068 4070, 183N29, ¢ 474N255: 644831,
EBogilnicy 143f7e8, 147,B337 457N86" : 9551 6"
EWinter Bal 57 14¢§g 41, 50N 198N2@",  539N317
EJonagold 7,96 N ( 68, 938N 126N92, 385, 23°
EldaredE 40,8779, 1 16,720, 6 83,000 C 281, 90°
EGolden Dell 37 12bF 16,00, 3 180, 63 | 330, 54
EFujiE 70,fe81e, 6 41,66°N 182,06922 491, 77
EGranny Sm 3130 160 R 117f9@, ¢t 115,73 | 655, 08

a%srednj e

vririjednosti

tri

mj erenj a

N

standar di

Vrijednost.i u I stoj kodignisus stazliisltiit ikm elsaf
0,05) ANOVA, Fi sher Es LSD.

Tabl4iGddhi o fl avanol a i2udiokdiathr amaimksoat @da/ ¢ gt

mjeseci skladigtenja, 2021. godi
Nakon gest epigal ok katehi florid: epikat
EZelenikal 35 41°f 53,fRL31°5 0 180,68 350, 39¢|
EBobovecE 15442, 7 134,55 f 137RN58, 1077N788
EKanadska R 574[ 181, 99,533 465N&8.1M¢ 771098
EBogilnici 129f0%, 2 160N88, 351N98, (720f2986,
EWinter Bar 140,43 N 36,93°K 180F09, ( 48629,
BonagoldE 5 g9 af ( 101Rf4@, © 216R[M413¢C 305, 46
EldaredE 32,50°N 13,50, 5 74,fQ25 211, 10°
EGolden Del 33 39bF 9, K50, 1 90,05°N 221, 618
EFujiE 79 ,f71°, 5 36,48°KN 165N®89: 447, 38
EGranny Sm 153 267N 85,fL40% 4 92,04°K 595, 98

asrednj e

vrijednost.i

t

r

mj erenj a

N

standar di
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Vrijednost.i u I stoj kodignisus stazliisltiit ikm elsaf
0,05) ANOVA, FisherEs LSD.

Tijekom 20R2velgiodii nanaliziranih sort.i ] abuk
flavanol a i di hi drodlamn &g nakladd #3pdogad b @ mj &
i stragivangygaapodvodiplobadi fenola u jabukama naj
| i mbeni ci , kao gto su vremenski uvijeti, pod
utjecaj,ahkbj (rCpewmijsesdon i sur. 2021.; Laugika
Prema Ka(r2022)Peckeli ina polifenola sintetizir

Koncewreémaicma povezani h sa sintezom ploilaZanol
di hidrofl avonolsirneduukisen znaa jiml adbmomolra.ci Yies ok
navedeni h edl®esziumaost uglji kohidrata tijekom

razdobhj emaintreeze pol ipfleondoojvailamuak svj egi m

Naj veleipilkdaitoehi na nakon berbe i tijekom skl ac
dok je najveli kadied®ftdllar igddlirngeegen kod sort

ReneSuwEr.ot no t ome, naj ni ¢gi udio floridzina n
kod sorte EGranny SmithE, ddc&k dj esomajeniEGNi nu ckir
Naj vel.i udi onepbgakdkat ehkpna berbe utvrLlLen |
nakon tri i gest mj eseci skl adi gtenja najve
Naj vel.i udi o katehinanjeaskon bé&thdi gt enrajka nu t¢
EBogiinicaE, dok je nakon tri mjeseca skl adi
EZel eSdkage strane, najnigi udi o epigal okat

zabil kegemsoper Ed&loilci ousE, dokj gkemapnigirdad
utvrlLen kod sorti EGolden DeUsSmgomadclhkomEdomia\
rezud tmddiaz i 2n@2 1mo ggeo dsien ezaa kul djiuad iftliavanol a i d
oviisikl joulsjoved i i o vremenski wvijetlimaditégt erkjoa
drugim | ibtthieoi kamahina tijekom gestomjeselno
tendenciju smanjenj a, dok je kod gemi gpaolroaksatt

njihovih udjela.
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Tabl4ildci o fl avanol a iudioidiattr amaimksoat @dg/ gprb
2022. godina
Nakbebre epigal ok kat ehi florid: epikat
EZel eni ka 154,80 N 72,01°¢RN 90,31¢RN 451, D9%.
EBobovecE 1093, 08 N 53,02¢N 78,05°KN 413,09
EKanadska R g3 474§ 40,37°N 279, 42"Pf511, 18"
EBogilnici g4 ggd¢R 75,61°N 212,74 | 528, 11"
EWinter Bar 49 g96dK 12,37°N 80, 149N 103, 81°
EJonagol d 12,822aR 13,60°N 64,21°N 134, 61°
EldaredE 13,802RN 39,77°RN 142,71 139,93
EGol den Del <LOD 6, 44 =N 65,36°N 172, 06°
EFuji E 23,34°N 13, 94N 65, 94°N 180, 63
EGranny Sm 41, 41°K 55,929N 41,413N 252, 29
%srednje vrijednosti tri mjerenja N standar di
Vrijednost.i u I stoj kodignisus stazliisltiit ikm elsaf
0,05) ANOVA, Fi sher Es LSD.
Tabl Pdchi @@ fl avanol a i2udiokdiathr amaimksoat @dag/ ¢ g
mj eseca skladigtenja, 2022. godi
Nakoin mjrese opjgal ok kat ehi florid: epikat
EZelenikal 166, 23R 97,69'N 81,87¢N 519, 399
EBobovecEl g4 21 cf 44,37°N 114,54 | 678, 32
EKanadska R 575 517K 82,58¢f 259,7796¢588, 50h|
EBogilnici 121 25 { 75,27¢R 182,25 | 598, 90
EWinter Bar ;7 45 bRe 9. 91 aN®d 68, 07PN 80, 872K
EJonagol d <LOD <LOD 80, 17N 156, 12¢
EldaredE <LOD 36,18°N 153,18 191, 73
EGol den Del <LOD 3,90 °N 68, 75PN 128, 95°
EFujiE 28,602RKN 11,38°N 125,22 | 223, 50¢°
EGranny Sm 71, 32" 65,069N 49,002N 294, 48

asrednj e

vrijednost.i

t

r

mj erenj a

N

standar di
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Vrijednost.i u I stoj kodignisus stazliisltiit ikm elsaf
0,05) ANOVA, FisherEs LSD.

Tabl Bddi &@ fl avanol agi®gpiokbiathr amaimksomat@ta | at
mjeseci skladigtenja, 2022. godi

Nakon gest epigal ok kat ehi florid: epikat

EZelenikal 54 eg8aRN 45, 64N 46,50PRK 448, 94N
EBoboveceE

453,75¢N 43,30¢°N 71,50¢9N 392, 83¢
EKanadska R 5771 76N 52,18¢FN 247 201 355, 15
EBogilnice 176 860 N 80,37¢N 233,90 761,53

EWinter Bar 53 24af 7,10 °N 40,83°RN 157, 85

EJonagol d 28,682 2,51 af 47, DgM1@ 178, 47°
El daredE

<LOD 16,58 N 91,88°¢N 254, 79
EGol den Del <LOD 2,79 °  45,91°R 165, 09
EFujiE 35, 795K 8,18 *N  53,65°RN 196, B1?|
EGranny Sm 395 g0c N 1,54 =N 0,10 2N 23, 302K
%srednje vrijednosti tri mjerenja N standar di
Vrijednost.i u I stoj kodignisus stazliisltiit ikm elsaf

0,05) ANOVA, FisherEs LSD.
Tijekom 2023. godiankej, ekemdgarsd ang klspmdkpopthg n | a
analiziranpbkanpi vaojTmtufddsar iddNaij ee(i igaw dikat ehi

i epi katehina tijekom skladigtenja zabiljeg
ut vkbedoerEtJonagol dE. Naj vel.i udio floridzina,
utvrileerkod sorte EKanads kme fResmea kbobm bdeorkb ef ez anbai
kod sorte EldaredE, a nakon tri i gest mjes
udi o katehina tijekom skl adi tkenlj a0rk a&o EiBotgii
S druge strane, najnigi udio katehina neposr
je nakon tri i nakon gest mjeseci najnigi ud
trogodi gnj e | igsetordaayy i dvdaamy @anol aovingi omgw rothia,| k o
nego drugim | i mbenici ma. Najvekziabudjegkoid | a
tradicionalnih sorti jabuka, kao gtaqoqusu EE
usporedbi s Kktwoamacijalnim so
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Tabl #dai & fl avanol a iudioldiattr amaimksoat @dg/ gprb
2023. godina
Nakon berb ¢pjgalok kat ehi florid: epikat
EZelenikal 244 89 N 38,969N 126,45 273,389 ]
EBobovecE gggfgat, 39,539K 123,12 315, 25"
EKanadska R 520,50"N 25,27°N 366,97 199, 45°
EBogilnic: 651,23 N 64,78°¢N 93,14°N 222,22
EWinter Bart 590,179 27,76°KN 234,95 | 187, 77°
EJonagol d <LOD 19,678 168,619 | 72,842R
EldaredE 28,222 4,72 3 49,772R 81,962R
EGolden Dell 33 o0eaf 5,953 104,84 | 98, 88 °N
EFuji E 95, 80°"NK 15,34°N 115,38 1161, 51¢9]
EGranny Sm 345 700 N 42,719R 62,83°N 124, 33
%srednje vrijednosti tri mjerenja K

Vrijednost.i
0,05) ANOVA,

Tabl b@ddi ot f |

i st o]
Fi sher Es
avanol a

LSD.

i2udioldiadir almalmkslcnat@@g/ g R
godi

standar di
kodignisus stazliisltiit ikm elsaf

mj eseca skladigtenja, 2023.
Nakoin mjrese g5 gal ok kat ehi florid: epikat
EZelenika 592 34°Rf 38,49°N 83,91dN 260, 27
EBobovecE g53 079N 53,96¢N 68,21°KN 346, 64
EKanadska R 523 23¢F 34,08°N 192,a59: 193, 35
EBogilnice 744, 14"R 61,919RK 46,175RK 228, 84
Ewinter Bat 160, 08 N 17,19°K 77,169K 178, 81¢°
EJonagold <LOD 38, 44N 73,87°¢N 117, 56"
EldaredE | 259 120R 10,192R 49,62°K 96, 142K
EGol den Del <LOD 7,50 2N 75,54°¢<8 137, 92
EFujiE 153,53 N 19,47"RN 50,86°KN 159, 4 8
EGranny Sm 374 53 { 37,72°N 34,093R 129, 60°
s rednje vrijednost.i troi mj erenja N

122
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Vrijednost.i u I stoj kodignisus stazliisltiit ikm elsaf
0,05) ANOVA, FisherEs LSD.

Tabl Bddchi ¢ fl avanol agi®gpiokbiathr amaimksomat @ta | at
mjeseci skladigtenja, 2023. godi

Nakon gest epigal ok kat ehi florid: epikat

EZel eni ka 339, 85b

N 41,19¢N 56, 28°N 275,68
EBobovecE 643 097N 46,34°fR 107,92 353, 16
EKanadska R g52 48 N 34,419R 224,719 | 191, 62
EBogilnics 609,24°N 43,21*N 57,618 222, 86°

EwWinter Bart 190 £01®% 10,682R 68, 04°N 199,748

EJonagol d <LOD 21,34¢<N 78, 02¢

N 102, 47°

EldaredE 385 27¢Rf 17,428 70,86¢N 100, 31°

EGol den Del <LOD 6,79 ° 80, 16°R 142, 21°

EFujiE 188,300 N 22,17°N 74,509RK 172,07

EGranny Sm 474 66 RN 42,93°N 36,592R 166, 69
%srednje vrijednosti tri mjerenja N standar di
Vrijednost.i u istoj._ko-Ig()nisussrtainis!tiit!ikn'n g kst

0,05) ANOVA, Fi sher Es LSD.

Gacni ks2a@2ad)y vrdili su da flavonol: i mogu | ini

spoj eva uKvjearbcuekbg nmaaij ger i s uk @api ajdab usknea,gan | e
anti oksiaainjsgemtaeopasi daci (G ka jakhukemoskvi val er
itamihat cCcka .Udmmal i Z02Gah bl a tijekom trogo
retao se dJ/(§aDI7i7-48pN a3 M0 ine Liud 8 d ana@lu zi mao | e
ver-8etiinnozid, -3-b-@ i mk okzviedr,c emii mi,cek ojni tjee kk
astupljen u Maj wainij eundBiva | kvherzd el&bd-g | kkvezicka i
eposmakiowm berbe i tuitjivekKem §Wi rkibédy tsBoar it @n akE .

di o miricetina nakon berbe i nakon gest mje
ok je nakeskl adzgmpbpagan kod sorte EldaredE
ver-8ett innozi d&b-gu kkovze rdcaep ansarkeocdhn der be | nakon

X O © S N X x® <

skl ad,jugtverljeen je kod sorte EldaredE, dok je
EJonagol dE. Najveli wudio kvercetinarmemgysr e
SmiEt,h dok jeingkeh mIjesn¢ viel $ k lualddod tzsadbiji theg eEleds
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Najni gi udi o kvercetina nakon berbe i tijek
DeliciousEomjTesekomg Keatddghiohad r i cetdi Ma, 6kr et
do 60OgRG&, Kvarndeatoizida od 43, 96-30@9l BKDz i9®a Oag
7,16 do 1ddbk uddZe oO gk/vigerredehtoiond 3 do 1, 21 Og/ g.

Tabl vddhi ¢ f IGyvawn wldaab(r ani m sortama jabuka na

Nakoberbe kver-8et kver ¢3Dt i n

miricet rutino:glukozid kverce
EZelenika 14 g80aN 136,40 [ 50,26¢°N 0,45 b
EBoboveckE 55,62°¢N 323,769 [ 78,599N 0,66 °N
EKanadska R 16 0paf 50,34°KN 14,402N 0,16 °N
EBogilnice 50 39°F 221,76 | 93,19°N 0,47 "R
EWi nter Bart 41, 919N 369, 66NRK 145, 42 0, 86 9K
EJonagol d 9,67 2N ( 36, 65"N 9,09 2aN0 0,60 °N
EldaredE 18, aq 0k 25,542N 7,16 =N 0,57 °N
EGolden Dell 35 18cf 100,619 f 28,34%K 0, 13 2R
EFuji E 25, 54K 139,06° [ 28,16°N 0,15 2N
EGranny Sm 45, DQBN 228,00 I 82,944K% 1,21 °KN
%srednje vrijednosti tri mjerenja N standar d
Vrijednosti u istoj kohodnisusstazlistitdkm eksaip

0,05) ANOVA, FisherEs LSD.
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Tabl BUdhi &8 f | aviaun oldaab(r@q/ign sortama jabuka |
skl adigtenja, 2021. godina

Nakon tri n miricet kver.-G-et. kv.er c3et i Kver ce
rutino: gl ukozi
EZelenika 50 93af 120,87-% 56,81¢N 0,41 R
EBoboveckE 37,80°N 110,06°°K 35,50°N o0, 18 2N
EKanadska R 317 992N 58,88°N 15,092R 3,36 °N
EBogilnicié 15 962N 100,01 f 52,209K 0,35 5
EwWinter Bat 35 95bf 285,18 [ 85,74°RK 0, 3@, N3
EJonagold 17,552N 40,092RK 14,732N 0,17 =N
EldaredE 40, 90"K 67,57°N 20,012aN 1,21 'N
EGolden Dell 37 11°f 64,07°K 24,472R 0,16 @K
EFujiE 21,932N 130,24 | 28,43°8N 0,16 2N
EGranny Sm 40, 36°N 155,75 [ 54,42¢N 0, 33 N
%srednje vrijednosti tri mjerenja N standar di
Vrijednosti u istoj kodhonisusstazlistildkm eksaiy

0,05) ANOVA, FisherEs LSD.

Tabl Pdchi &@ f | avaun wlda b(r@q/igny sortama jabuka r
skl adigtenja, 2021. godina

Nakon gest miricet kver_{%-et. kv.er c3t i Kverce
rutino: glukozi

EZelenikal 47 33°F% 137,88  51,21¢K 0, 22 R
EBoboveckE 69, 269N 230,39 f 59,76¢N 0,25 "N
EKanadska R 44 5458 193,14 [ 42,8680 ¢ 0, 20 °N
EBogilnice 42 295F 153,09 [ 70,51¢N 0,21 5
EWinter Bar 56 g5c¢cf 304,83 | 103, 49 0,15 2R
EJonagold 53 11¢f 122,719 f 23,232aR 0,15 °N
EldaredE 56 g832af 43,962KN 14,452K 0,95 °
EGol den Del 24,223 52,385K 21,083N 0,14 =
EFujiE 41,79°N 97,18°N 27,42°N 0,16 °K
EGranny Sm g5 9gdf 245,70 f 99,21'N 0,58 °N

s rednje vrijednost.i tri mj erenja N standar d
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Vrijednost.i u I stoj k odi)onsiu sstraatzilsitliiltkiim zenkasl
0,05) ANOVA, FisherEs LSD.

Tijekom 2022. godine, najveliimdbojar&hiiezice:;
rut i,rkazi d tijekomalRIGZERA Tigoekioom) ¢glea® nog razd
skl adi gtenja, najveli udio miricetin@/gdvrlLe

kver8etuiinnozida k&d (46dt @&@IBHBobRBDEdT ckobznda ko
sorte EBogil niGrlaF) (t6eé, l6Be rNc e0t,ilnba 1kio Ry ROg, rotde E

Prema Jakalfl13), tradicionalne sorte |Jabukeé
me L u koj iim&kv esre8eitdtnnozi d, pr ocdi2j, ane @itkeat BRI, |
kl orogenska kiselina. Dobi veni rezul t-&at i pot

rutinozida u tradicionalnim sorta®aufiaboakiad L

pokaj e iaznrtaigneinkar obno, antifun@g&uUhb-n ansunl et
Tabl5i0dchi o f | avaun wlda b(r @q/i gn skoornt abnear bj ea,b uk0a2 2n.a

Nakon berhb kver-8et kv e r c3eDt |

miricet rutino: gl ukozi kverce

Ezelenika 4 g0 ak ( 21,562N 11,842/ 0,12 2fk0
EBobovecE 13 23b.5 81. 169N 46,33"N 0,17 "N
EKanadska R 15 go0c¢N 67,58°N 18,69°K 0,10 @K
EBogilnice 11 1258 131,70"f 66,639 0,12 °R
Ewinter Bat 19 748 101,48 [ 33,82°R 0,16 °N
EJonagol d 27,43 N 29,862RKNR 9,61 2N 1, N40e C
EldaredE 39 11°F% 32,58°N 7,04 K 0,09 °R
EGol den Del 23,42°¢N 73,88°RN 16,688 0,11 aR¢(
EFujiE 15,70°N 124,48 f 22,67¢KN 0,57 9
EGranny Sm 315 51¢8f 91, ®3%® 36,90°KN 0,29 °N

% rednje vrijednosti tri mjerenja N standar d

Vrijednost. u I stoj kodhodnisus stazlisltititikm ekat
0,05) ANOVA, FisherEs LSD.
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Tabl5ildchi o f I(Owdirgpldeabr ani m sortama jabuka |
skl adigtenja, 2022. godina

Nakon tri n miricet kver.-G-et. kv.er c3et i Kver ce
rutino: gl ukozi
EZelenika 5,79 2k ( 12,5028 9,80 R 0, 38 °N

EBobovecE 59 67cRC 164,69 f 50,36°¢N 0,36 °

pral

EKanadska R lG,lObN 38, 88°¢

N 15,358 0, 14 =N
EBogilnice 7 99 e ( 48,019R 27,599FN 0,12 °K
EWinter Bar 14 gg3b( 67,227 N 29,739 o0, 12 @K
EJonagold 309 51¢N 56,95 17,03°fN 0,13 °N
EldaredE 11, 092N 50,124% 10,5028 0,15 °N
EGolden Dell 34 120F 29,92%FN 8,91 2N 0,09 K
EFujiE 10, 652N 58, 47¢N 14, D91 0, 14 2N
EGranny Sm 7,34 2 ( 10, 912N 7,51 @N 0, 26 PN
%srednje vrijednosti tri mjerenja N standar di
Vrijednosti wu istoj kodignisus stazliisltiitl ikm ks

0,05) ANOVA, FisherEs LSD.

Tabl Rdchi & f | avaun wlda b(r@q/ign sortama jabuka r
skl adigtenja, 2022. godina

Nakon gest kverBet kv er c3ent i

mi el ¢n rutino; glukozi kverce
EZelenika 4,61 *N" ( 21,88°N 11.39°N 0,19 °N
EBoboveckE 15,94°N 135,14 f 79,089N 0,22 °N
EKanadska R 165 47°f% 52,409N 19,81°f 0,15 bR
EBogilnice 13 50bRf 135,27 f 67,71'R 0,15 R
EwWinter Bar 7 29 a8 ( 11,022N 8,18 N 0, 11 °R
EJonagold 29,539 44,08°N 13,96°N 0,07 @N
EldaredE 19,89°N 87, 038R 16,41°R 0,37 °R
EGolden Dell 0 50¢fN 45,12¢N 13,67°N 0,10 R
EFujiE 15, 05N 115,25 [ 25,899R 0,10 °N
EGranny Sm 284, 31¢K 11,222N 54,09¢N <LOD
s rednje vrijednost.i tri mj erenja N standar d
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Vrijednost.i u I st oj kodhodnisus stazlisftitdikm ekat
0,05) ANOVA, FisherEs LSD.

UTabl i @G&8pa ikazani dw rfdawlotnatlia wdjoadabrani m s
gest mj eseci s k| a dTii § te&kojimem d,ungat? évrzj3 ai gadionimir
kver-2etiinnozida wutvrlLen je kod sorte3EBobO\
rutinozi ka d oetEvGdledien .DNaljind ido u sued izoa bmil [ iegemni r
neposmaklom berbe kod sorte EGol den kDpedl iscoirdues
EBogilnicaE, te nakon gest mjeseci skladigte
gemjesel nog razdoblja skladigtenja utvrlLen |
udi o kvercetina neposredno nakon berbe utwvr]|

skl adi gtenja kodalsont ge&BompeesecEiBosdiliandiicgatEe.

Naj vel.i ud3dmg !l wkerzé¢ eltai nt i j ekom skl adi gtenj a
BananaE, dok je najnigi udi o utvrlLen kod sor
Tijekom trogodignjeg istragivanja utvrleno |
znabajyel i udio flavonola u (pperéedBpysi Eomdj
flavonola tijekom tri godine istragWvamngmr i

BananaE, dok igwednaphi gea abbdidn agjoelndekE jkcoke oss dretni
EFufFli&vonoli se pogkayghndginkmioazd ama pil zo0ldodvean o s
Ssumevo,j] stvijjeetklooms t210 2 1. giordti enrezsidvanpi ejzonj,igjt éola & cep e |
rezul timalukuperi m udjel om owhransipnojta & @adijnaet
poveli asalzadbdiij ateigjeedkao2n? . godi nei,h ztbeongp ewrge we lai
dolazilo jepokKojmhalkdbenjea smanj edjral om fl avon.
odnosu na B021nagcecdibdmtaj a sejdkkgm 2023. goc
suge i visokih temperatura doglo je do nast a

gto je rezultiralo smanjenjem udjela flavono
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Tabl BUdhi & f | aviun wldab(r@q/ign sortama jabuka na

Nakon ber b miricet kver.-G-et. kvergeti Kverce
rutino: gl ukozi

EZelenika 57 57¢f 119,900 f 46,11°K 0,18 af®
EBobovecE 37 49¢f 145,36" f 53,63 KN 0,98 N
EKanadska R 17 ggb g 52,279N 19,97°RKR 0, 73 °N
EBogilnice 11 1228 31,40°N 14,5428 0,35 °
EwWinter Bar 57 g95¢f 106,11 | 58,73'R 0,15 R
EJonagold 33,07¢N 87,04°¢N 29,51¢N 0,71 °N
EldaredE 16, 022N 20, 6521 9, 72 =N 1, 03 9N
EGol den Del 11,752R 16,382N 8,36 2 0, 33
EFuji E 12,652N 23,58°N 9,15 2N 0, 24 °N
EGr aSmiyt h E 18, 05°R 83,95°N 44,57¢9K 0,55 9

% rednje vrijednosti tri mjerenja N standard:

Vrijednost.i u istoj._ko-lg)onsiu ss traatzil g tliiltkim zerkaslp
0,05) ANOVA, FisherEs LSD.

Tabl #dchi & f | aviun wldab(r@q/ign sortama jabuka |
skl adigtenja, 2023. godina
Nakon tri n miricet kver_e-et. kvergeti Kverce

rutino: glukozi

EZelenika 59 3¢f 118,96 | 43,20°K 0,15 N
EBoboveckE 34,57¢N 137,13 f 33,219N 0,09 2N
EKanadska R 13 710§ 50,779N 13,36°N 0,57 °K
EBogilnice 7 57 a 18,86°N 10,21°RK 0,26 9
EWinter Bar 57 46cf 115,8874 49,30°N 0,18 °K
EJonagold 13 g52®% 12,6928 4,48 R 0,20 °N
EldaredE 20, 58°¢K 34,92°N 8,68 aNP 1,07 N
EGol den Del 9. 14 R 7 00 2N 4,87 =N 0,20 °N
EFuj i E 9,2@,2N1 19,52°N 4,53 a 0, 14 °R
EGranny Sm 145 580 63,89°¢N 24,47°¢N 0,14 "N

% rednje vrijednosti tri mjerenja N standar d
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Vrijednost.i u I st oj k odg)o nd u ss traatzil stliiltk im zerkesl|f
0,05) ANOVA, FisherEs LSD.

Tabl bUddi & f | aviaun wlda b(r@q/ign sortama jabuka r
skl adigtenja, 2023. godina

kver-8et kver-8et i
rutino:; glukozi

Nakon gest

miricet kverce

EZelenikal 13 54°f 41,85°F 20,04°¢f 0, 3®, Wl
EBobovecE 40 63°fN 164,5430 44, a17® 0,20 °F
EKanadska R 20, 12°¢K 86, 149N 22,349N 0,20 "N
EBogilnice g 38 ( 29, 1% 11,60°RK 0,13 °
EwWinter Bat 59 13¢f 72,64'N 32,80°KN 0,15 afb
EJonagol d 30, 169N 27,49°N 9, 05 af®b 0, 6®, W2
EldaredE | 33 33d¢F 47,7798 14,82°R 1,73 'K
EGolDeelni ciof 13 420) 14,06°R 7,60 " 0,47 o
EFujiE 9,30 aN ( 14, 332K 3,78 @aN 0, 22 ®N
EGranny Sm 21,58°NK 61,95 N 18,37°N 0,22 N

%srednje vrijednosti tri mjerenja N standar di
Vrijednost.i u istoj__ko-Ih()nisussrtainis!tiit!ikn'n g kst
0,05) ANOVA, Fi sher Es LSD.

U prirodi fmaplageukuselhune bt pormaszltiil ibti ¢ j alk
abi otsit]rkeosg. Fenolne kiseline imaju antimikro
koja pomagu u inhibiranju rasta i razmnogava

ogtel enj a uznriork owvajneotg( bsaturoeksolsiuga i 20 a@A1 ) spoj e
kof eipksukmea,r i ns ke i i fpeorkua & ujesgkaen Kkii reteil b irtaosrts ki

plijesni. Piathavg2sat2rlafge vipkijmak a nis ka ak iag enloi sal
smanj iAlet errenmiri @ poje@y @ giauv owsstk | adi glLtoeun osmurv.o | L
012t vr didnt isbhua kdtae r i pksikkma rmemsakiek thnad auljiena va p
narugavanjleakitnetreigirsiteab mb@aeriahmae bmkterijsku g
DNAl i me nde bi mnat A mnh®aiuj konal ni ci dkolvoorda g @rmos ksa

ki sedaoaknaaant ebakterijska, antihipe(Zleaai vnauri
2012.; CaiNadaslure, 2kdf9ei)nstakansepommparvepstk a
pl odjoawtau kianfreak ci j u Boztrrogkiornvsfirdehaa g | . S uPrr.e ma0 2 (
istragBSade¢n i, puomj2®h@7.u) razinama fenolnih
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t@ji hova anti fumagtamtai cd K tl g witme sdiauhplkeiu adaar i jnes k a

ki selina ukljulena u mehanizam otpornost:i bi

UTabl i &&pa ikKkazani su rezultati wudjela fenoln
tijetkroomodi gnjeg istraggodcdiinfjea,njo d o 2tQi2jperkoodnp e I
skl adiUglt enjgal ne kiawveldieme gk ir¢atzadarbslej ao@® / Q@,, 00 d
tradmesulinske kisdhfige lbldo0o@®8ndgloe 1k iXPebhji ne
kofeinske kisel iCn/dgpkd mayr3hsée »HY/OPabvie ddeon e5 1 ,
fenolne kiseline bile su pGeasindgued2iidunij @b mk a
koncent Paeimpamatragi vasjug2BaRlkevpcmanjj @€dieniuh s
fenol ni h spaejlevreb epna sklaj ekdaiocagt o su geogr af ski
rijeme berbe, t emper altowrod j hi vvr,gpemaslksbhad,]

c <

| esttaillast mrraeaul tnirgayleig i s eundoleniihmaki sel i na
jabuka tijekom 2021. g ozda mielsjneddnikliedd (@ 22. fiend0 ;
ki seTiijnetkmongo disgmjaajgayaej a udi o galne kiselir
EGolDdeelni (i ®,uEGC)N/.§)T3l ekom skl adi gtenja dol az
kiseline u svimpmialliamkapegmesbdr mamaec.i s k|
koncentracija u svim anali zir Suipmos$ oot dad manelb i
tradres ulinske, kI oplowrearsikres pd ol¢ieshda lpiskiriipr v
mj eseca sé&al adptogstheenpean,o padcad jterdippmjoenseca skl a
Usporedbom vrijednost ik ome geesrte dmj e, sreactd v rsLkél maodhb
dadjterrdresr ul i ns ke, kl opbgmasikes khd ¢ fnegiemsak e ei
promjTen etkroangodi gnj e@j ivel i agidv @anjkd orogenske Kk
sorti EW Btger, 5SBalNa®aB600ok |j e npmjiBbGrganmyi Smiutt |
340, 43N g2,.3Pr emhs ac fw0a0gsi)oangenska kiselina
do 90 % ukupne koliline fenmgl pobhvispwjjevda un:
ukupni h fenolnih kiselina uBajGebrutkiann@&0 il /i snur .k
ut vrsdui lanal ajno nige vrijednostir&diociogmralskie
komercijalni musornwop@es®j ayb uWko@y BBkBb iOveni rezul t
skl aidiss tsr a gB wtakng wincsiuft2ed 2R9j,em j e zabiljegeno
kl orogenske kiselin@&rVomgde Kknos(280k2wWajd iog tfeennjoai | n
ki selina u wuzorcima jabuka nakomjaed aons tnajoe 5 &

blizu kolilina detektiranih prije skladigten
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Tabl 6dchi & fenolQyi3w) loidsadblriama m  sortama | abuka

godi na
Nakon bet trang kl oroge . o pkumarir
gal na Kk fke.rull Kiseli kofeinsk: Kisel i
i sel

EZelenik 9,67 °N 0,67°N 1259, 42f 1, 40 °N 0, 66 ¢N

EBobovec <LOD 0, 56, ™. 2327, 41" 1, 46 °N 0,93 "N

EKanadska <LOD 0,65 N 2234, 359 5,72 "N 0, 89 °N

EBogilni <LOD 0,55 9 2301,39 3,74 oN 0,87 °K

EwWinter Bl g 62 a 1,11 'N 2452, 22 2,47 'N 0, 47 °N

EJonagol 5,26 aN 0,31 PN 1163, 73¢ 1,31 P8¢« 0,16 2N

Eldaredl g g§e22, ;: 0,15 N 469,04°R 1,25 akb( 0,12 aN

EGolden De 13 18¢f 0,42 N 994,98 F 1,86 9 0,27 °N

EFuji E <LOD 0,42 °N 1107, 89 2,00 °N 0, 23 "N

EGranny S 1, 48¢f 0, 820>, 340,43 F 1,19 °R 0,87 °N
%srednje vrijednosti tri mjerenja N standard
Vrijednosti u i stoj k odi)onsiu ss traatzilsitliiltkiim zenkas|y

0,05) ANGWEer Es LSD.
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Tabl 7ddhi & fenol ni3u lidsaadlriama m Gw/rdglama |jabuka
skl adigtenja, 2021. godina

Nakon tri trans kloroge i . Pkumarir
gal na Kk fe.rull Kiseli kofeinsk: Kisel i
kisel
EZel enik <LOD 0,79 °N 2062, 34 4,32 'N 1,28 °N
EBobovec <LOD 0,30 2NfF 2484, 399 1,79 °N 1,49 9N
EKanadska <LOD 1,18 N 2995, 60 2,29 9 0, 81 9N
EBogilni <LOD 0,38 "N 2570, 98 4,50 9N 1,35 N
EwWinter B <LOD 0,81 °N 3184,514 3,40 °N 0, 33 N
EJonagol| 13 g93b5f 0,38 N 1616, 92 2,10 °N 0, 36 °N
Eldaredl <LOD 0,25 a3 973,13 1,78 "N 0,25 @N
EGolden De 16 625f 0,31 PN 1058, 42 2,36 N 0,26 °N
EFujiE <LOD 0,78 °N 1480, 48 4,32 'N 0,29 aN®b
EGranny S 6,80 2N 0,93 90 376,38 [ 1,49 =N 0, 72 °N
%srednje vrijednosti tri mjerenja N standar d
Vrijednost.i u I stoj kol gnisus sttazliisltiit ikm elaf

0,05) ANOVA, FisherEs LSD.
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Tabl Bddhi & fenol ni3u lidaadlriama m @Gp/rd)ama j abuka
skl adigtenja, 2021. godina

: trans kl oroge -k umar ir
Nakon gest gaina k ferul i . 9° kofeinsk: PXU -
. kiseld.i kiseld.i
kisel
EZel enik <LOD 0, K20°, 1596N 32 1, 800, 0 0, 840 0

EBobovec <LOD 0, Rla0°, 2658 5129, 1, HoOY, O 2, 10, 0

EKanadska <LOD 1, 820, 29378 81382, 4, K309, 0 1, K009 O
EBogilni <LOD O, R10¢ 1874N 5198, 3, 890,0 1,870"0
EWinter B <LOD O, 8105, 3754 568, ¢ 2, 890, 0 0, &80 0
EJonagol <LOD 0O, W30, 1758 218, ¢« 1, R30% 0 0, 810 3
Eldaredt . op o, @00, 634FN0&, :z 1, H870,0 0, 850, 0
EGolden De . op o,f810, 936FN468, 1, 8009 0 0, &80, 0
EFujiE <LOD 0, 820, 1403% 0372, 1,86870,0 o0, 81080
EGranny S <LOD 0,71 9N 756,65 F 1,21 2N 1,29 N
%srednje vrijednosti tri mjerenja N standar di
Vrijednost.i u istoj._ko4jonisus stazliisltiit ikm eelkaj
0,05) ANOVA, Fi sher Es LSD.
Ferul i nskaarktiisceksiindaa cdimask a mi kmr otbnmapal mati al e
dopr ppumijioad r giiswes (MK j mar i PN aujt vha [ti2 eiuteliion s k e

kiseline tijekom trogoasofgAekagh,i ®hEG@GRQYBIY a u
je naj iadpii | jseigkarnu Py €8 ( Ry /0R)Y0ma | sGe aiisamnj u

(2021), wudkiios efleirnuel iunsekreal i zi r@n3 M dabidkamamg
D W, od 1,09 do 16pk3IImamg/nB&U &«i BWI Zrmge/ 1t0e0 ogd |
DWza kofeindNiajvei seluidhw. kofeinske kiseline -

ut vilBeniEGr anny25,m 05 OYJ4H1dd% je najnigi wudio
EFupj 5 ( BgoNadalajjeel pk wdaroi nske kiseline ti]j
i stragivappasoabi | F ebyle nenOy ORSYnd ,tdhdékj aiegi udi o u
u sor t(d, CE4 u@igi)og 00
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Tabl Bdchi & fenol ni3u lidaadlriama m @Ge/rd)ama | abuka

godi na
trans -
Nakon ber gaina k feruli kll('orolg.e kofeinsk: p-kku.marlllr
Kisel i sel i i sel i

EZeleniki g 52 5§ 0,40 N 886,00 f 0,80, W1 0, Kigoe, 1

EBobovec g 00 e 0,50 °N° 536, 31° F 3,22 oK 0, 33 9N
EKanadska <LOD 0,94 ‘N 1666, 37 1,46 'K 0, §la, a1
EBogilni <LOD o, 870, 1163,08 1, 08 °N 0,57 'N
EWinter B 3 43 dy 0,84 ° 1579, 46 0,99 % 0,17 N
EJonagol| o 3@, 4z 0,17 *RN 411,27 f o0, 7@, 0,10 =N
Eldaredt o 37 a 0,48 ®Rc 812,79 f 1, 0@, Wi 0,17 °N
EGol den De <LOD 0,24 aN 504,164 F 0,74 N 0,11 2N
EFuj i E 3,05 °N 0,24 2N 460,25 fF 0,50 &N 0,10 =N
EGranny S <LOD 0o, 8@, 161N3@®, 7 1, 6860 2 0, RB50° 0
%srednje vrijednosti tri mjerenja N standard
Vrijednost.i u I stoj kodignisus stazliisltiit ikm elsaf

0,05) ANOVA, FisherEs LSD.
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Tabl6iadchi o fenol ni3u lidsaadlriama m Gw/rdgdlama |jabuka
skl adigtenja, 2022. godina

trans
galna k feruli
kisel

Nakon tri kl oroge Kofeinsk. pkumarir

ki sel. ki sel.

EZeleniki g 54 o 0,29 °X 817,02¢RK o0, &80 0 1, 6209 0

EBobovec <LOD 0,41 99N 1313, 179 1,26 °N 0, 83 °N
EKanadska <LOD 0,86 'N 1788,98®: 1,98 °R 1, B70e 0
EBogilni <LOD 0, 8@, 90 1156, 37 1,61 N 1, 0@, W5
EwWinter Bl 3 81 e 0,15 N 1702, 38 0,79 °N 0,12 =N
EJonagol| 3 f50d 1 0,26 N 475,55 f 0,850, .0 0,14 2N
Eldaredl <LOD 0,46 9N¢ 773,%021% 1, 880° 0 0, 28 KN
EGolden De o 12 s 0,35 N 451, 46" f 0,62 bR 0, 10, W1
EFuji E 2,57 °N 0,31 °N¢ 503,2914 0, 36 2N 0, 1@, WO

EGranny S 3, N804 : 0, R7o0°, 157N30 £ 0, R80°, O 0, 8602 0

%srednje vrijednosti tri mjerenja N standardr

Vrijednost.i u I stoj kodignisus stazliisltiit ikm elsaf
0,05) ANOVA, FisherEs LSD.
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Tabl6ilddhi o fenol ni3u lidaadlriama m @Ge/rd)ama j abuka
skl adigtenja, 2022. godina

trans
galna k feruli
kisel

Nakon gest kloroge | ¢ oipsk, Pkumarir

ki sel. ki sel.

EZel enik <LOD 1,59 N 783,49°¢K 0, &20,0 0, 850° 0

EBobovec <LOD 0,74 9N 441,11c fF 2,64 'N 0, 13 =N
EKanadska <LOD 0,23 PN 113282887 1, 5@, W1 0, 8702 0
EBogilni <LOD 0,810, 1355,08 1, 8005, 0 0, A90°, O
EWinter B <LOD 0,25 P 1178, 24 1, 1@,9M1L 0, 06, WO
EJonagol <LOD 0,08 aN 381, 22> fF o0, B8o°, 0 0, 08 =N
Eldaredl <LOD 0,20 "N 578,68 N o0, 8700 0,10 =N
E Go | Ddeelni c i <LOD 0,12 @ 352,97 f 0,58 "N 0, 8607 0
EFuji E <LOD 0,13 2N 454ND835 0, 35 2N 0, 8@, 00
EGranny S <LOD 0, Be, 0, Be,01 259N081%, 51,N0Q °1 1
“%srednje vrijednosti tri mjerenja N standar d
Vrijednost.i u I stoj kodignisus stazliisltiit ikm elsaf

0,05) ANOVA, FisherEs LSD.

Tijekom trogodutgwni le@gno sjte adga vauwmjtaradi ci onal n
znal ajno vel.i pikduinoa r K Ints ik @ geernuslkien,.s ke ki seline
komerci j@p ne.B oddrbueg & oanterr &n g ,al ntei jsokdm ¢ lklbadkia

pokazuvaeki sudio galne kiseline.
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Tabl Pdchi & fenol ni3u lidsaadlriama m @Gp/rd)ama j abuka

godi na
trans -
Nakon ber gaina k feruli kll('orolg.e kofeinsk: p-kku.marlllr
Kisel i sel i i sel i

EZeleni ki g 15 b8 0, 20,7 704,.846% 1. L R70,0 0, §20° 0

EBobovec 7 11 ¢ 0,42 9 1374, 84 0,57 ®°N 0, 45 9N

EKanadska <LOD 0, 3G, 12108 1126, o0, Bl20°, 0 0, 850° 1
EBogilni <LOD 0, R60, 846,44'RN 2,93 'N 0, B30°, 0
EwWinter Bl g g3 ¢\ 0,26, 2356, 19 1, 8309 0 0, M40° 0

EJonagol| g goo0d : 0,21 "N 771,551F 0, 810,0( 0,00, W1

Eldaredt g 53 ¢z 1, 00

eN 433,76°KN 0, R40° 0 0, 08 =N

EGolden De . op 0,22 ° 538,80 fF 1,62 °N 0, 880 0

EFuji E 5,95 N 0,08 aN 679N614 4 0,75 °N 0, 8702 0

EGranny S 3, 8118 : o0, {107, 215N602 ¢ 0, HG, 01 0, N40°, 0
%srednje vrijednosti tri mjerenja N standar di
Vrijednost.i u I stoj kodignisus stazliisltiit ikm elsaf

0,05) ANOVA, FisherEs LSD.

138



Tabl

BUdi &

2023.

fenol nidu lidsadlriama m Gw/rd)a ma
skl adigtenj a,

j abuka

godi na

Nakon tri gal na Kk fterr?,lrllsi kI'orog.e kofeinsk: p-ku.mari.r
Kisel kisel.i kisel.
EZel enik <LOD 0,820, 686RN18, 1 1,840,0 0, R70°,0
EBobovec g 75 dy 0, 88,0 1535, 42 0,80 N 0,41 %
EKanadska <LOD O, Boo°, 9 121098 558, 1, @80%, 0 0, B80°, O
EBogilni <LOD 0, f204, 12206Q%2:t 4,29 "N 0, 8409, 0
Ewinter B <LOD o, 8605, 127633%0 1, 810,0 0, 8700
EJonagol o g§6o0°, (0,29 R 654f0a, = 1, 840 0 0, fla,0o0
Eldaredl g foo! . 0,39 °N 463,39,®M 1, 8509 0 0, Moo 0
EGol den De <LOD 0,28 "N 501,49 fF 2,14 9N 0, 8709 0
EFuji E 1,87 "N 0,13 aN 715N28, ¢ 0,69 2N 0, 8iso0? 0
EGranny S 3,686,002 0, l@,0' 165N30, ¢ 1, 8i50°, 0 0, 8702 0
“%srednje vrijednosti tri mjerenja N standar d
Vrijednost.i u istoj._ko-lh)onsiu ss traatzil g tliiltk im zerkaslp
0,05) ANOVA, Fi sher Es LSD.
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Tabl Adchi & fenol ni3u lidadlriama m Gw/rd)ama j abuka
skl adigtenja, 2023. godina

trans
galna k feruli
kisel

Nakon gest kloroge | ¢ oipsk, Pkumarir

ki sel. ki sel.

EZel enik <LOD 0, R10,9 757fN08¢ & 1, W509 0 0, 8709 0

EBobovec <LOD 0O, 8o, 1180, 11 0, 86 "N 0, 38 °N
EKanadska <LOD 0, M40, 1110N68& C 1, Moo, O 0, 8180°, 0
EBogilni <LOD 0,870 1101, 8% 3,33 9 0, 870° 0
EwWinter B <LOD O, N@,0Y% 1395 4161, 1, K10 0 0, 8607 0
EJonagol| o f30b, (0,17 "Rc 747[28 = 1, 30,0 o0, 80O I

Eldaredl o oo, ( 0,44 N 640RN61°, ¢ 1, K00, 0 0, 1®," W1

EGol den De <LOD 0,19 ¢ 566,82 fF 2,20 'N 0, i50° 0

pral

EFuji E 0,78 °N 0,18 °N 830N7@6, C 0, 505 0o\1 0, 8iso0? 0

EGranny S 4, K814 : 0, 6802 170N6 22 0, 81507, 0 0, 8907 0

~1

%srednje vrijednosti tri mjerenja N standar di
Vrijednost.i u istoj._ko-Ih()nisussrtainis!tiit!ikn'n g kst
0,05) ANOVA, Fi sher Es LSD.

Raznoli kakohewj pabeskee ppvepssugpo psi sutnost.i
antocijanina, na khojiokhootehpalbgé&eéa yb2i0elldu i
Na primjer, razvao,j crvene sixojpeolsk g de dd @wrat en alk R
antocijana tijekom zrenja, vel |je(Povregmdei
Cancel o i. sKar asRktbgi®e pet glavni h ant3ocij an
gal akt ozi-pnk sicliojza ndi3d uaii jnaored dBrar b ijamz i d3- | Ci |
glukdMelLd. nji ma-3gea&l aktanidimbhijrziasvupgéjj edi Bb %
udjela afHooidjpani nMoDdlyiaveG18r.ezul tat. trogo

potvrLuju naj vel-3ig apraikstuotzniodsat uc ig naanl(Tdzibrdr iacma m
65-73). Kao i kod flavonolza,bingtaujedrk ojmed2, ®2dd.rot @a

se moge pwwlejzmitm, sspmwm|l anim vremenskim uvijet.i
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Tabl bdchiaddt oclyj/@mn) aodlabrani m

sortama

Nakon berbecijapgaliak ' 2PN ey ot ggniudio
EZel eni kakE <LOD <LOD <LOD
EBobovectE 62.58¢K 0. .61 PN <LOD
EKanadska Re <LOD <LOD <LOD
EBogilnical 1,6 88 N 0,80 °N ¢ <LOD
EWi nter Ban:;: 8 07 aN 2 <LOD <LOD

EJonagol dE 141, 48 K 1,04 9 7,41 N o0,
El daredE 3.70 N 0 <LOD <LOD
EGol den Del i <LOD <LOD <LOD
EFujiE 18, 34K 0,36 N ( <LOD
EGranny Smi <LOD <LOD <LOD
s rednje vrijednosti tr mjerenja N st

Vrijednost.i u
0,05) ANOVA,

i st o]

Fi sher Es

Tabl Bdchi ®& ant oéu jadcab r(&mi/ gy
skl adigtenj a,

LSD.

ci j a3g ldu k¢

)s o
2021.

kodonisus stazlisftidikm ekatf

rt ama

godi na

Nakon tri mj¢jijdasmjal ak Kl orid Pelareagiukio
EZel eni kakE <LOD <LOD <LOD
EBoboveck 61, 36°K 0,73 " ¢ <LOD

EKanadska Re <LOD <LOD <LOD
EBogilnical 135, g5 R 0,91 °N ( <LOD
EWinter Ban: 18, 012K <LOD <LOD
EJonagol dE 553 72 g 1,59 R 12,06 N 0
El daredE 13, 542K <LOD <LOD

EGol den Del i <LOD <LOD <LOD
EFujik 30, 32°R 0,32 aN ( <LOD
EGranny Smi <LOD <LOD <LOD

% rednje vrijednost.i

t

r

mj erenja N

141

j abuka

andar di

j abuka

standar di



Vrijednost.i u I stoj kododnisus stazlisltitdikm eksatf
0,05) ANOVA, FisherEs LSD.

Tabl VWi & antocijanam €0gtgma pabdahraamakon
skl adigtenja, 2021. godina
ci j a®g ldu ke

Nakon gest M ¢ angalliak pel ar ggniudkio

kl orid
EZel eni kak <LOD <LOD <LOD
EBoboveckE 80, 28bK 0,87 BN <LOD
EKanadska Re <LOD <LOD <LOD
EBogilnical 174 maal 1,70 R <LOD
EWinter Ban: 8. 90 aN o0 <LOD <LOD
EJonagol dE 576 10dR 2,14 o ¢ 16,56 N 0
EldaredE 20, 54aK <LOD <LOD
EGol den Del i <LOD <LOD <LOD
EFujiE 12, 72aKN 0,23 aN ¢ <LOD
ESranny Smit <LOD <LOD <LOD
%srednje vrijednosti tri mjerenja N standar di
Vrijednost.i u I stoj koddonisus stazlisftidikm ekat

0,05) ANOVA, FisherEs LSD.

Najveldio c-83-g alna kdtimz i d a tijekom trogodignj ec
komercijalnoj 286r 1D Bglydg2 adjos LtijEea @ i onis @arrad n i
jabuka najveli wudio zabli7n4,e42edd)kgo7dRag ovretl @ kI
cij a¥gdldukoziadi kpeolra-8dglomk @lzinda tijekom trogod
takobewrjlen kod 8oflteNEOPBANDPOWESG Ogobd gt o me,
udi o antocijanina i male TBiuj sla died tkadnjjdaj reagmna L

bl agi por astanitloicjgovaids medjoe !l @aor t i . Svjetl ost
| i mbeni ka koj i pot i (& uak umuwlrRarcalya® dddti roac§ ij vaann
(20Q06)umj ereno niska temper atwrdavgu lik o phaivried ai j
udi o antoci | &Reiyreas n aZk€wrm (had@glget vr di | i su da Vvi
razgradnju antocijanina. TakolLer, K1 jul ni ho

antoci Wamil eai SPirregria 2 & od)@i v aMijrecahnezl 42 W8 &
udi o flavonola u sort anma upiad b s i aesaokrc tr Naeewmeodre rkm |

moge biti posl jedica kompetitivne siinntaze I
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flavonbi deoiogp e tZabgph gmpee¢iint een;makpmgstrata i zmelu
antocijanidin reduktnmozgee idodrit odcoi j amd rdji exn osg nu

proantocijanidina u sortama s crvenom kor om,

odnosu na Dmosbtiavleenis aretzau.hsha e d e mi sk ibsudduual §ii vdaan jje
komercijal na,ksograt § eEJaomd o Indiijvedabadalpaaigt oc

udod®6l avanol a.

Tabl Bddi & ant oéu jamdabr(dygi/mg)sor trdmg j2dRRk a goa

Nakon berbe ¢ij amngaliak Cijgf*%lrdli“‘é“ pel ar ggniudkio
EZel eni kakE <LOD <LOD <LOD
EBobovectE 33, 725K <LOD <LOD

EKanadska Re <LOD <LOD <LOD
EBogilnical 74, 15¢K 0,73 5N 1.50 "N o0,

BVi nter Bana <LOD <LOD <LOD
EJonagol dE 30, 365K 0, 43 aN 1,23 2N o0,
EldaredE 73,97°K 0, 68 "R 3,25 °N 0,

EGol den Del i <LOD <LOD <LOD
EFuj i E 18, 822N <LOD <LOD
EGranny Smi <LOD <LOD <LOD

% rednje vrijednost.i [ mjerenja N standar d

Vrijednost.
0, 05) ANOVA,

i st o]

sher Es

kodcdnisus stazlisltitikm eksaf
LSD.
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Tabl Ddchi & ant o éuojdaarbar a(nGgd gs)or t ama
skl adigtenj a,

ci j a®g ldu ke«

2022.

jabuka n:
godi na

Nakon tri mi cjjamngalak Kl orid Pelareaiudkio
EZel eni kakE <LOD <LOD <LOD
EBobovecE 34,32°K 0,28 ak I 1,06 2N 0,
E K a n aRlesnkeat a E <LOD <LOD <LOD
EBogilnical 75 g9gcf 0,60 °N ¢ <LOD
EWinter Ban: <LOD <LOD <LOD
EJonagol dE 70. 64°K 0,40 N ¢ <LOD
EldaredE 97, 179K 0,74 N I 3,12 N o0,
EGol den Del i <LOD <LOD <LOD
EFujiE 13,072N 0, K402 0: <LOD
EGranny Smi <LOD <LOD <LOD
%srednje vrijednosti tri mjerenja N standar di
Vrijednost.i istoj"kohornsussnazﬁEnﬁﬂikm g kst
0,05) ANOVA, Fi sher Es LSD.

Tabl7i0ddhi o

ant oéu jadchabr(dmgi/m)sort ama
skl adi gtenj a,

202 2.

j abuka 1
godi na

Nakon gest I oi | amgaliak Cijfﬁ%?f?‘ pel ar @gn iudkio
EZel eni kakE <LOD <LOD <LOD
EBoboveck 63, 35°K 0,18 aN ¢ 7,60 °N 0,

EKanadska Re <LOD <LOD <LOD
EBogilnical 439 41 1,11 9 1,43 = o0,

EWinter Bani <LOD <LOD <LOD
EJonagol dE 46,66"K 0,31 "R ¢ 1,49 N o0,
EldaredE 65, 28¢K 0,77 N ¢ 2,40 °N o0,

EGol den Del i <LOD <LOD <LOD

EFuji E 24, 432K <LOD <LOD
EGranny Smi <LOD <LOD <LOD
s rednje vrijednost.i tri mj erenja N standar d
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Vrijednost.i u
0, 05) ANOVA,

Tabl7i1ddi o

i st oj

koddodnisus stazlisftitdikm ekat
LSD.

sher Es

ant oéu jadabr(dmgi/mg)sort ama

Nakon berbecijapgaliak ¢ FRINKC o) o0 @i ukio
EZel eni kakE <LOD <LOD <LOD
EBoboveckE 4. 05 aN 0O <LOD LOD
EKanadska Re <LOD <LOD <LOD
EBogilnical 10, 362K 0,22 2N ( 0, 20, W5
EWinter Ban: <LOD <LOD <LOD
EJonagol dE 179,772 R 1,11 R ¢ 2,59 N 0,
EldaredE 28, 015K 0, 44 PN 1,50 "N o0,
EGol den Del i <LOD <LOD <LOD
EFuji E 24,535R 0,25 2N ( <LOD
EGranny Smi <LOD <LOD <LOD
3%srednje vrijednosti tri mjerleinmiat Nd ett ekndiajr el
Vrijednost.i u istoj._ko-Icc)nisussrta:tliis!tiiﬂ,ikrin g ks
0,05) ANOVA, Fi sher Es LSD.
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Tabl Pdchi & ant oéu jamchabr(dmi/m)sor t ama

Nakon tr

skl adi gt edjiama 2023. ¢

b mMi i oamg ali ak

ci j a®g ldu ke«

pel ar gBahiudkio

kl orid
EZel eni kakE <LOD <LOD <LOD
EBoboveckE 4 07 @R <LOD <LOD
EKanadska Re <LOD <LOD <LOD
EBogilnical 6,71 °N <LOD 0,30 N o0,
EWinter Ban: <LOD <LOD <LOD
EJonagol dE 39, 889K L 41 PR 0,86 °N 0
EldaredE 47,83°K 0,56 °N ¢ 3,03 °N o0,
EGol den Del i <LOD <LOD <LOD
EFujiE 17,37°¢ 0,26 aN ( <LOD
EGranny Smi <LOD <LOD <LOD

a%srednj e

Vrijednost.i u
ANOVA, FisherEs

Tabl Bddhi @ ant oéu jachamb r§ @il g na
skl adi gtenj a,

0,05)

vririjednosti

i st o]

mjerenja N standar d

ci j a3g Idu k¢

2023.

kodonisus stazlisftidikm ekatf
LSD.

j abuka
godi na

Nakon tri mj¢jjangalak Kl orid Pelareagiukio
EZel eni kakE <LOD <LOD <LOD
EBobovectE 5 65 af <LOD <LOD

EKanadska Re <LOD <LOD <LOD
EBogilnical 6, 89 @K <LOD 0,39 °R o0,

EWi nter Ban: <LOD <LOD <LOD
EJonagol dE| 179 40 1,30 °N ¢ 6,63 °N 0,
El daredE 40, . 51°R 0. 46 5N 2.63 "0 0,

EGol den Del i <LOD <LOD <LOD

EFujiE 5,12 2N 0,12 N < <LOD

ESranny Smit <LOD <LOD <LOD

asrednj e

vrijednost.i

mj erenja N
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Vrijednost.i u istoj"ko4cc)nisussrtazliis!tiiﬂ,ikrin g ka
0, 05) ANOVA, Fi sherEs LSD.

4. AAti oksiakadivjnsoksaa odabrani h sorti | a
Ant i ok soimhajrusiu pmeut ral i zaci jar gyarditiznmeh, ssmaonb oud |
oksidativni strersazkooailhmc(i §wd mloe s i izPike svadr . 2
i stragi vanij us Ks2cphleBn) s € k a mptrii akudgjirdtannksa ma su k|l o
kselina, epi katehi n, k v e rRaztduiska d pg @ljciu fheama ldniir
s p o juekvuapannithi o k s i dia ncsraglaingsslid rmraa zilZmeilltii hj abuka |
biitzir aaiztnalt iok ¢ € peomsdl edikamilv] atzg onral k maan | a

i skl adakyarenjear be 60veoRaAyi#Mickipr7i kazani su r e
antioksidacijske ajkabwkhpeskomo2®@dl.ahemdceis e PiH
ABTS dan&ma@ Tradi ci onal pekaszoarltee sjuabaskati stilk
antioksidacijsku aktivnost U( pus porOe dolhia . s NE
antioksidacijska aku2®2b.2tgdtdizjadk d heglhadi ¢t &
EBogi, npcaelha r ezumamrii mae ndambei tvdetaib | i49%. 7
Tradicionalna sorja mBBagiil nhajp€eliuij eddioo kat
procijanidina B3D-gil uk®ztit éda.kv8up egbattnioo ktad ndea,c i
aktivnost u 2021le kyodi snor tzeabkEll g @ayedkn i jdok |
viijednoskodaliofrTep &kkami E021. god,unter Lkeand j e
najni gi ud3rout knezice#p-ol kikerzd edtai,n kat ehi na,
florjo@ijkeom i2j0e22. godine kod sorte EFujiE ut
rocijanidina B1l i B, f-3-oog |i udkzoxwiddjav. e mer c etz iuth
kl audusssr agi vanjie ns ugs2¢gpmamaeertkrogdi ci onal,ne sor

p

S

poput EOl, pohk B wwgaelraG no velu antioksidacij sk
komercij,plopeutsoErGod den Del i ciPamgliel Is@0&6x i st
ut vajlenpozitivna korel aci j a oidzrneeD!PuR Bla mteit cokdsei d
koncentracije ukupnih polifenol adéemos O®Jdhd)ks.
tijekom 2021. godine najvelu antioksidaci]j skt
kod sorte EBogilnicaE. Suprotno tome, najnig
ukupnih polifenola zabiljegeni gedi rkeod n asjorrit
antioksidacijska aktivnost, kao i najmanji wu
Tijekomo2022®. najvela antioksidacijska aktivr
kod sorte EWi nter Banamakecdolkk]jadingkemj a rn
zabiljegemtae kib@ab b WeTarEa7d i c i oafj albrugk as &Er'Wi nt er E
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neposredberunaXxX®dxn3.

gl ukozi da,
EBobovecE i mal
kl orogenske
Supr ot ma jtna njea,
EJonagol dE,

sorte EFujiE.

naj vel.i

j e

Tabl AAKkmt i7Toksi daci j ska

mj esec skl a

godi ni [

udi o

nakon tri

ma |

Kkl or oglenpg&leNatkkomeltamne .

antioksidacijska
dok

a

j e

i3D-naj vel

gelsapmj esec

ki seline,-3Dmr akiojza riad-3tneat kBikg £ Clkdvae

ukupni h polifei
aktivnost nenp
nakon gest mj

aktijvanlbosskt a pd dordeolvean a0 dpark
DPPH metode ¥ mho6R1TEHkG) na

0 3 6
EZelenika o 455bR o0,6f60°,0 0,629°K
EBobovecE g 557¢R 0,610°¢RK 0,6 D200
EKanadska R o s5@1300 0,595 08 0, 780 50°, |
EBogilnic o 581K o0,609%00 0,702 0K
EWinter Bal o 514°¢f 0,509 C 0, 703¢K
EJonagold g 389 0 0,5280R8 0, 50 10° |
EldaredE | o 3502aN 0,542°N 0,529 0K
EGolden Dell o 4@5%0% 0, 50600 0, 610 °R
EFujiE 0, 4020 o0, 6D8° ¢C 0, 673N
EGranny Sm o 447°F o0,5®190% 0, 685K

asrednj e

Vrijednost.i u

0,05) ANOVA, Fj

vriijednost.i

sher Es

tri

LSD.

mj erenja N

standar di

I etkejp ok @i)a nsima ss(teaatzil sitliiltkiim z nal
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Tabl bAmt iToksi daci j ska
DPPH metode ¥ mtho6R2TEHkJ) na

akti

vnost

pl odova

odab

standar di

odalkb

mj esec skl a 0 3 6
EZelenikal o 330¢N o0,538°N 0,332°K
EBobovecE o 356¢K 0,654°K 0, 30601

EKanadska R o 339K 0,6B40°,0 0,324°K
EBogilnic o 370¢fR 0,717¢R 0,364°K
EWinter Bal o 33300 0,450 C 0, 276¢2K
EJonagold o ops5, 0 0,482°K 028Rf0,0C
EldaredE | g 2702aR o0, 4m9%R 0, 26902K

EGolden Dell o 318¢fR 0,414/ 0,2862K
EFujiE 0,2672aN 00,3000, 1 0,292"KN
BBranny Smil g 272aRf 0,3122R 0, 2 10Q OK

%srednje vrijednosti tri mjerenja K
Vrijednosti u istoj kodgnisusstaziistitikm ehai
0,05) ANOVA, Fi sher Es LSD.

Tabl 6Amt i7Toksi daci jska aktivnost

pl odova

DPPH metode ¥ mho6R3TEHkJG) na

mjesec skl a

0 3 6

EZelenika g 776cR 0, 9070 C 1,018¢K
EBobovecE 1 g24cRf 1,437°¢R 1,403¢K
EKanadska R o 9g349f o0,928°RN 1,181¢9K
EBogilnic o 700vf 1,0589RKN 1,139¢9K
EwWinter Bal 4 124¢R o0, 7620° C 0, 7562K
EJonagold o 60605, 0 0,5912RK 0, 8B 70°, |
EldaredE | o 667K 0,678°N 1, 1®4 DR
EGolden Del o 7851 0,609 1 1,103¢K
EFujiE 0,678°RK 0, 5020 C 0, 8032R
EGranny Sm g 7575/ 0,717°R 0,999¢K
s rednje vrijednost.i troi mj erenja N

standar di
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Vrijednost.i u I stoj k odf)onsiu ss traatzilsitliiltkiim zenkas|y
0,05) ANOVA, FisherEs LSD.

Dosadagnja istragivanja wutvrdilia DPPHpmzittoidv
(Sawi cka | Teaurl.i c20@B1 kazani su rezultati ant
0dabhrsaonjitabuka tijekdmbiskdmidi gitiemjj adomi ABME n
rezultati omi dn@abah®RPBM metodom, aadhnhookai dajgcyVv ¢
aktivnost tijelgodi @2 u.t virLZ20&A2 j e kod tradici
Tijekom 2023. godine najvelia antioksidacijsk

mjeseca skladigtenja utvrlLena je kod sorte I

naj waligednost zabiljegena kod sorte EBogilni
aktivnog20D28i jtevkroliemea | e k od Isdoorbtiiv e iwiecrdpead & i
se uol i ti da su vrijedopdselLemambDABR kI hat odsk
znatno vele od vrijednost:i dobiveni h DPPH me
proi odrelivanju anmoglkist draad |j esrkieh aokd sitvunpoasntji
navedenih metodaABm&SlDl?nlérHaoB'rlldgdlna kae Blektror
donornioma,eakcija ,zkbo@ OWeiHa r samhderk ipjloedmod j eni t i p
brzo reaktivnih spojeva. Osim toga, DPPH r ac

H-donori ma wu u@*padédhl om. ABTS

Tabl vAmt iToksi daci jska aktivnost plodova odat
ABTS metode { mOR1TEHG) na

mjesec skl a 0 3 6

EzZzelenika 41 1goof 1,0W30 ¢C 1,117¢K

EBobovecE 1 7059f 1,519¢N 2, 0m4 0N
EKanadska R 1 794"f 1,654°¢N 1.648°9K
EBogilnic 1 938/ N 1,692¢RN 2,028"K

EWinter Bal 1,1189RK 1, 170", C 1,301¢R
EJonagold o eBeo®, 0 1,207° RN 1. ORL 90°, |
EldaredE | o s5m4oR 1,040°RK 0, 6701 0K

EGolden Del o g11°¢R 1. 18690 C 0, 7282

EFujiE 0,775°N 1,3W5905 0, 915°%K
EGranny Sm 4 4877R 1,628¢RN 1,517'K
% rednje vrijednosti tri mjerenja N standar d
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Vrijednost.i u I stoj kodignisus stazliisltiit ikm elsaf
0,05) ANOVA, FisherEs LSD.

Tabl BAmt iToksi daci jska aktivnost plodova odat
ABTS metode I mhOR2TEHkJ) na

mj esec skl a 0 3 6
EZelenika 1 169¢R o0, 48702 C 0,408°K
EBobovecE 1 155d¢RK o0,4922R 0, 496 0N
EKanadska R 1,1839N 0,580"N 0,425b(R
EBogilnic 1 180¢R 0,620°K 0,548°¢K
EWinter Bal o ggocfN o0, 76505 C 0, 1812K
EJonagold o 7mit01 0,756°RK 0, 2f 00, |
EldaredE | 3 g33c¢Rf 0, 9340 0, 2652K
EGolden Del o g@itoR 0,562 0 0, 1932K
EFujiE 0, 69DV50DKN O0, 62 90°, C 0, 379"N
EGranny Sm o g79cRf 0,770°R 0,3032K
%srednje vrijednosti tri mjerenja N standard
Vrijednost.i u I stoj koddonisus stazlisftidikm ekat

0,05) ANOVA, FisherEs LSD.

Tabl BAmt iToksi daci jska aktivnost plodova odat
ABTS metode { mOR3TEHG) na

mjesec skl a 0 3 6
EZelenika o ggs5cf 0,300, ¢ 0,315¢K
EBobovecE 1 136¢ef 0,3949KN 0,360¢K

EKanadska R 1 003d4f 0,340°RN 0,364¢K
EBogilnic o 7185K 0,364'R 0,374°¢K

EWinter Bal o gggcfN o0, 20109 C 0, 2522K

EJonagold o 58510, 0 0,203"RK 0,828 O |

El daredE 0

pral
o

, 5672 202N 0, 356°¢N

EGolden Dell o 768® 2R 40°, C 0, 3065 R

el
o

EFuji B 0,560¢2

el
o

16 108, ¢ 0, 2872 N

EGranny Sm 4 5gpa

el
o

2469N 0,334°N
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%srednje vrijednosti tri mjerenja N standar d

Vrijednost.i u I st oj kodgonisus stazlisftidkm ekat
0,05) ANOVA, FisherEs LSD.

Korigtenje neleoodencziaonoadlrneel i viamni en asnttii oS i m
el ektrokemi jskog DNA biosenzora(Tphbk3adal o | e
Tijekom 2021. godine najvelnepesmaévai bpobe
utvrleno je kodupadtug¢ dEnZreviesdesna pEaojgaobno pos.
najvelu antioksidacijsku aktivnost u odnosu
skl adi gtenja, najveli relativniiEPopgtBtak E@Gpt
DeliciousE. Supratinonitomestobaki giegievjele D
i nakon tri mig a b e tj pee gkkohda dsi ojrtteen j AWi nt er Banar
mjeseci skladvgtpeajgnbetj nongt e EBobovecE. Ti]j
naj vel iapasvtnot ak pregivjele DNA tijekom gest
EZelenikaE, dok je najnigi postotak zabilijeg

Tabl8@kmti oksi dacijska aktivnost plodova odat
el ektrolod&NAi pslhesgeghdX.a godi na

Rel ativno % ¢ 2021.
mj esec skl a 0 3 6
EZel eni ka 95 84 99
EBobovecE 50 91 98
EKanadska R 71 98 96
EBogilnic 76 58 72
EWinter Bal 43 76 86
EJonagol d 69 74 79
El daredE 47 70 79
EGolDleelni ci o 8 7 68 80
EFuji E 53 87 8 6
EGranny Sm 75 58 6 2
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Tabl8Xxmti oksi dacijska

aktivnost

pl odova odat

el ektrokemi jskog DNA biosenzora, 20
Rel ativno % ¢ 2022 .
mj esec skl a 0 3 6
EZeIenlka 8 4 89 87
EBObOVGCE 90 46 75
EKanadSka R 98 7 4 80
E\Nlnter Bali 76 78 78
EJonagol d 74 79 79
EGOlden Del 6 8 6 7 6 8
EFuji E 87 65 65
EGranny Sm 58 74 36
Tijekomo202&. najveli relativni postotak preg
i kod DPPH metode, utvrlLen je kod sorte EW n
kod sorNeaekdEFutjriiE.i gest mjeseci s&fiindj gt enph/

ut vr Len

DNA

j e kod

sorti

zabiljefdenebkGbpEs or t i E

EBogilnicakE i

EGranny S
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Tabl RAmt iB0oksi daci jska aktivnost plodova odat
elterkokemi j skog DNA biosenzor a, 2023

Rel ativno % | 2 032
mj esec skl a 0 3 6
EZel eni ka 6 4 69 56
EBobovectE 6 4 79 6 2
EKanadska F 69 78 g8 2
EBogilnic 73 8 4 59
EWinter Ba 83 73 74
EJonagol d 75 8 7 73
EldaredE 65 8 2 76
EGol den Del 8 3 77 72
EFuji E 59 82 53
EGranny Snm 8 2 8 4 87
4. 15. Otpor nonsfte kjcabbukkeasa inpal | | esmi expans

O porodabrani h sorti | abRiekmi cnial |ii @@ %&ecX3dan BB my
i spi tinegpmarjeadno nakotha dkar eg e snta kmajne st g aik o snk |
inkubacije sterilnih pllaykijeameukalmpact g mp ¢
dani ma,ouZ bt o girsavfaikriahn 28| isl#bagp Miak azaoanpet ot
i spi tsiovratnii hj abuka tiSyeksmr 2@2 ] abag évaeii pue koa zpaolren
na rasP. péxjiagemikmm treleg gitjejsietapdhblajde gu el

je zabiljegen i naj vel ioiuddai.o Mekluup nti rha dpiocliiofne:
najvela otpornost zabiljegena je kod sorte E
utvrikesdasorti EZeleni kaE 8$oEtKanhkpoikialzmRié e s ek

sortom s najwkedpnehidfdesd ommaj manj im udjteel om r
najvelim udjelom UKuwupmintbipal, i fketelha na i f 1l or
Kod komercijalnih sortd.i j abR.k ae x maarpsvterh @ § e h p ¢
kod LHGodtdehl Eilusdana), dok pevnkednasngrat etpu]j
dan®grta EGolden DeliciousErammbajjeudapveckd

gelmelau i spitivanim komercijalni sortama.
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"Zelenika’ "Kanadska Reneta’

“
m

L 13 dana

nakon berbe nakon berbe

tri mjeseca | tri mjeseca

Sest mjeseci Sest mjeseci

A
4

nakon berbe nakon berbe

18 dana
tri mjeseca
.ﬂ‘

SIi 4@t poromMda@adtr aniatb ukar tnia | nP.ekecexpga2&2m. i g edint

tri mjeseca

Sest mjeseci Sest mjeseci
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‘Idared’ Fuji’

nakon berbe nakon berbe

tri mjeseca tri mjeseca

Sest mjeseci Sestmjeseci |

‘Golden Delicious’ ‘Granny Smith’

12 dana

nakon berbe nakon berbe
19 dana

tri mjeseca tri mjeseca
12 dana

Sest mjeseci Sest mjeseci

SIi ¥@t poromMda@adtr aniatb ukar tnia | nP.ekeexpga2&2m.| i g edint
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"Winter Banana’

14 dana
nakon berbe ‘
.ﬂ‘
tri mjeseca

10 dana
Sest mjeseci

"Jonagold’

nakon berbe

12 dana
Sest mjeseci

S| i5k@at poromMadtr aniatb ukar tnia | nP.ekecexpga2&2m. i g edint
Tij ekxPo.di ne najvela ot porPostx peabsrdajsd § én a ajz

sorti EZelenikaE i EBogilinicakoljeed idama). glo
pri Jlteimuekem tr el eg zmjbd sl g cea) esnkal apdoivieti eamjaa ot p o
jabuka na rast i razvoj plijesni, gto je bil
flavoBoitda. EBogilnicaE ujedno je tijekom 20
polifenol andj mdmjvionwdidea,reduasormij ami BZtgdeé rir lac
naj velpirocdijaani di na B1, katehina te epikateh

plijPesakpgdnsekmm 202Ri.| jgogé me je kod sorte EG
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UusporegdBil. sgodiGml den De|j ekbmug2B @aa npggodii ne
udi o procijanidina A2, Bl doB2jeukapukbhefbdv

reducirajulih i ukupnih geikiraelunaEFujiE) t
'Zelenika’ "'Kanadska Reneta’

15 dana

nakon berbe nakon berbe

tri mjeseca tri mjeseca
Sest mjeseci Sest mjeseci
‘Bozicnica’
nakon berbe nakon berbe
tri mjeseca J tri mjeseca
Sest mjeseci Sest mjeseci

S| i5kfat poromMadtr anialb ukar tnia | nP.ekecx a2 &2l i g edint
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Fujt’

nakon berbe

134

12 dana
tri mjeseca
Sest mjeseci
‘Golden Delicious’ ‘Granny Smith’
14 dana /
nakon berbe
15 dana
tri mjeseca

Sest mjeseci | U

S| i5k8t poromdadtr aniatb ukar tnia | nRP.ekecexpga2&2d.l i g edint
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"Winter Banana’

nakon berbe

tri mjeseca

"Jonagold’

“
.ﬂg

m

S| i5kdat poromMadtr aniatb ukar tnia | nP.ekecexpga2 &2 d.l i g edint

nakon berbe

tri mjeseca

Sest mjeseci

Tijekomo2d0d®. najvela otporRoséxmarnvssdenai | ea
sorte EBogilnicaE (16 dzaanbai)l k edjceks ajre en &jFmq n jE
So r&Bad (ii ciajfekom 2023. gowdin® ulknap mi fj ek inaag Ivied
EFuji E imala najmaNpidabpea &Bjommdlha km&jerhd mjai.
reducirajulih i ukupnih ¢geil aedap daspeojjeenvisor t
TakoterEtBogi Il nicaE tijekjomaij2weidi. woidd nek u pmail |
epi gal okatteetheé mar oci j ani di n B1. Daibs tvread i vraenz
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upul ujdia nsau ttoi j ekom skl adi gt eénijrazPojje®ipa nispn
pokagalte jabuka koje su imale najveli udi o
floridzina, procijanidina B1, tukupaj marKkijiisel
reducirajul i hDoib iuvkeumpunlitbakshisr teezrud .t atii a2 Th® )N g

i(Sun i skopji 281Lu7 .t)akoler ut vrdi |l i da epovel
procijani diimmagg uBlajnwB2ul ogu u otpornoshPti pl o
expansum

"Zelenika’ 'Kanadska Reneta’

nakon berbe

“
tri mjeseca

Sest mjeseci |15

nakon berbe [
v)

tri mjeseca

Sest mjeseci

‘Bobovec’ ‘Boziénica’

10 dana

nakon berbe
9 dana

tri mjeseca
12 dana

Sest mjeseci

SIi @@t poromMdgtanijhabudkrat ina i nP.e kecx g ad. &2gwldii jnes n

nakon berbe

Sest mjeseci
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'Idared’ Fuji’

nakon berbe

tri mjeseca tri mjeseca

Sestmjeseci |

‘Granny Smith’

nakon berbe |

tri mjeseca tri mjeseca

Sest mjeseci ¥ Sest mjeseci ||

SIi k@t poromdadtr aniatb ukar tnia i nP.ekeexpga2 &2 ®.l i g edint
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"Winter Banana’

8 dana

nakon berb

tri mjeseca

o

Sest mjeseci

"Jonagold’

nakon berbe

tri mjeseca

Sest mjeseci,

SIi RQt poromMadbtr aniatb ukar tnia | nP.e kecx g au2 &2d3 .Inieg e s n
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4 .

16. Skladigna otpornostenjiacbdHla uma eixn

Skl adotgmar nost odabranih soPeni ¢ciabuka€&Bsaxp ar

32
t e
ra
s k
i n
s a
Vi
] a
| v
S u
re
ot
] @
mj
uj
ut
B a
j a
k o
toi
p |
go
mj
ot
na
go
52

5o0d8elLeprposgerednotmakom beibe nakon Jgest mj
mper at uroibzodaodtad®Ce e pasrnshumf klopamagkjpiosabno
sta pri temperaturi od 0 AC, ij ref etkicji ¢ lkao n
| ad{ loereaj as .Jeslan. 022008 mpbeni ka koji e pov
fekcijeP.s eplhjegilswmst ol a mesa ploda.st Ri miak
zrijevanjgmmi memak pdwaelim i ak@kema01l6t)yagi
| anof2adlLut)vr Lena je pozi udypmpatakloirred aicilj\var s tz
b Nkae . egno b ihwerziat tjae¢kom trogodi gnj,egj vakzdob
rstolu kore i mesa ploda jabukEzelmaniek sk, s
najmanju | vrstolu iifd&lu§laSEomkseesid dea 2zaki &
zul t ati skl adi gne otpornost.i odabranih sor
pornost neposredmapenk&dnsboetrbeEKabatskedgeRe

ajmanjaubvptdenastkod sbBr(40E&apak. i NEkdmr e
eseci skl adi gtenja najvela skl adikmjaa ot por
edno imala i najvelu |vrstoiu mesa i kore

vilena je kolddesorhel i EF wjuiskE,, EG&Gr anny Smi-t
nandalkjekom 202an HoodjneapaoPjoe er fanrfsi ca r @l
bukuwzdmpotnijeelwasabisi o K aed 4t9r adaincai oan adl 2n i cha nsao r
mer cspat niNjaadlbad oewl abr anepolhadg &l @ ajpbm&kmaj u ot p
jekom gestog ,mpeseica sktmandemisiioi o kor e |
oda, aktiviteta vode ztaebiuk uepgngiehk pkeR §P20B2i 2n.a . i
d iSn e 6k@al) . Neesjkviedldt gor nost nPa rea pttai njpduking e sde s
eseci skladigtenja utvsilipnot p@j wameaosnklead&E
pornost neposzaklinloj engaékoeah Efcarjtbej a j e uj edn
jmanju | vrstolu mesapr orkatrraazndobib § & joamb 20 2
dpnesjelan broj dana potreban za infekciju
dana kod tradici ocnigjlanlinhi,h as obrOt id ajnaab kkkoad. k o
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"Winter Banana’ (53 dana) ‘Jonagold” (51 dan)

‘Bobovec” (50 dana)

‘Kanadska Reneta” (57 dana) Fuji” (40 dana)

‘Bozi¢nica” (49 dana) ‘Granny Smith” (42 dana)

SIi B&kleadi gnadatbp @amnmadbsutkar tnia | nP.e kecx gpaarkssinm | i |
berbe, 2021. godina
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"Winter Banana“ (43 dana) ‘Jonagold” (53 dana)

'Zelenika® (51 dan) ‘Idared” (45 dana)

‘Bobovec” (56 dana) ‘Golden Dellclous (43 dana)

'Kanadska Reneta’ (51 dan) Fuji’ (43 dana)

‘Bozi¢nica” (53 dana) ‘Granny Smith” (45 dana)

Sli 4k léadi gnadatbp @amnmadbsutkar tnia | nP.e kecx gpaarkssinm | i |
tri mjeseca skladigtenja, 2021. ¢
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"Winter Banana“ (42 dana) "Jonagold” (46 dana)

"Zelenika® (49 dan) ‘Idared” (42 dana)

‘Bobovec” (56 dana) ‘Golden Delicious” (40 dana)

‘Kanadska Reneta” (49 dan) 'Fuji’ (34 dana)

‘Granny Smith” (34 dana)

SlIi &k leadi gnadatbp @amnmadbsutkar tnia | nP.e kecx gpaarkssinm | i |
gest mjeseci skladigtenja, 2021.
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"Winter Banana“ (72 dana) "Jonagold” (50 dana)

'Zelenika“ (45 dan) ‘Idared” (65 dana)

‘Bobovec’ (45 dana) ‘Golden Delicious” (49 dana)

'Kanadska Reneta’ (56 dana)

‘Bozi¢nica’ (57 dana)

Sl iekeak| adi gna datbp ammadbsutk@r tnia ismPi.e kecx graarkssunm | i |
berrb&@&02godi na
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‘Bobovec” (48 dana) ‘Golden Delicious” (54 dana)

- z"

'Kanadska Reneta” (53 dana)

“2=L

‘Bozi¢nica” (54 dana)
T ~

Sl iekak!|l adi gna datbp ammadbsutka@ar tnia i nP.e kecx gpaarkssunm | i |
tri mj esega 29KRI2a digptdd mjaa

169



"Winter Banana“ (59 dana) "Jonagold™ (47 dana)

N

‘Golden Delicious” (46 dana)

— >

'Kanadska Reneta’ (48 dana)

‘Granny Smith” (49 dana)

= ;i—.- =

S| i6k&k | adi gnadatbp @amnmadbsutkar tnia | nP.e kecx ppaarkssuinm | i |
gest mjeseci2B@%2 . adgagdiema a

Ti j ekeosmj eselazagkbllagdai gt enja u 2023. godi ni n
zabiljedgena je kodtsojee uEWkntaeu Bian spreakbo,mat
2022. gpdotneo tammanj a skl adi gna ottpeoarknoonst n
tri mj eseci skl adi gtenjaokbt yeLem&kojne gleasd 3ng

nanangkal adi gna otpornost zabiljegena kod sort
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Skicd Bkl adi gnadatbp ammadbsutk@ar tnia i nP.e kecx ghaarkssinm | i ]
berrb&02go0odi na
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